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Agenda

17:00 Uhr BegrifRung und einleitende Worte
Hannes Hofer (Klima - und Innovationsagentur Wien)
Johanna Frohmann (Stadt Wien b Energieplanung)

17:10 Uhr Prasentation der Machbarkeitsstudie
Uy u»+A2 ;3% At ptAA%-  ~ p A eigfdmiiendBusAhhlichen ASledlungssirékturen
im-* u%pA ©A+  A- p2t uAU
Klemens Leutgbb und Gerhard Hofer (e7 GmbH)

18:10 Uhr Fragen und Diskussion

Im Anschluss: Ausklang mit Snacks und Getranken

1
St?dt a Klima- & Innovationsagentur Wien
U Wien



EinfUhrende Worte
Initiative . . .
U766 ! Agou»Apy " +AA + A/

Fachvortrag: Johanna Frohmann (Stadt Wien b Energieplanung)
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100 Projekte Raus aus Gas

@
Initiieren, informieren, begleiten, lernen, dartiber sprechen, 100 Prolekte
Raus aus Gas

zum Nachmachen anregen

A Breite Machbarkeit der Dekarbonisierung des Gebaudebestands
aufzeigen

A Priméarer Fokus liegt auf mehrgeschoRigen Wohngeb&uden ohne
Fernwarmeanschlussmadglichkeit

A Bis Ende 2025 mindestens 100 Raus -aus-Gas- Projekte in Wien
erheben, aufbereiten und (breiten -)wirksam verbreiten

A Mdglichst groRe Bandbreite an unterschiedlichen
Ausgangssituationen und Transformationslosungen aufzeigen

A Wichtig: hohe Ubertragbarkeit der entwickelten Lésungsansétze

A Raum fiir gemeinsames Lernen schaffen und Inputs fiir eine breite
Ausrollung ab 2026 vorbereiten

A Ab 2026: Weiterfiihrung der Initiative ~ mit ausgeweitetem Fokus auf
Betriebe, Biirogeb&ude, Schulen und andere Nicht -Wohngeb&ude Dtadt

L)
w Klima- & lnnovationsagentur Wiien
Erergleplanung
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https://www.wien.gv.at/pdf/ma20/raus-aus-gas-projekte.pdf
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
https://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas#tabs-100-projekte-raus-aus-gas-kacheln
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© Architekt Markus Giselbrecht, BFW/Florian Winter, Bogenfeld Architektur/Violetta ~ Wakolbinger , Caritas, Caritas der Erzdiézese Wien, Européische
Union, GESIBA Gheorghe ZT GmbH, Hufnagl Architekten ZT GmbH, Kolarik, KunstHausWien /Paul Bauer, Kurt Kuball, livingpool architektur zt gmbh,
MA 20/Alexandra Kromus, MA 20/Christian Fiirthner, MA 51b Sport Wien, Marion Rusa, Matt Observe , Mika -Nikolas Mahringer , new_ages, NPC

. . .
Kllma_ & Innouatlonsagentur Wlen Consulting & Engineering, OBENAUF/, Pluskota Immobilien GmbH, Privat, Roots Energy GmbH, RSI Square GmbH,Schéberl & P6ll GmbH, SOZIALBAU

AG, Stift Schotten, t -hoch-n ARCHITEKTUR ZT GmbH,UIV Urban Innovation Vienna, Ulreich Bautrager GmbH, VLA Project Development GmbH, Vogus
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A Relevanz, Motivation und Fragestellung
A Test-Cases

A Methodik

A Auswahl der Ergebnisse

A Schlussfolgerungen
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Relevanz

Ca. 45.000

Nutzungseinheiten

von Ein- und Zweifamlienhausern sind
noch fossil versorgt.

Quelle: Stadt Wien (2022): Raus aus Gas i Wiener Warme und Kélte 2040.

tehrfamilienhduser und

Gescholwohnbauten Unsaniert Gas dezentral 306.000
(MFH/G\WE)

fehrfamilienhduser und

Gescholwohnbauten Unsaniert Gas zentral 36.000
(MFH/GWE)

tehrfamilienhduser und -

Gzescholwohnbauten Unsaniert Ol zentral 31.000
(MFH/GWE)

tehrfamilienhduser und Thermisch

Gescholwohnbauten saniert/neu GESF ur!!d zlerm'all r:jm:l 79.000
(MFH/G\WE) und unsaniert

tehrfamilienhduser und .

Gescholwohnbauten “’E."““'Ch Gas zentral 22.000
(MFH/GWE) saniert/neu

Mehrfamilienhduser und iech

Geschofwohnbauten fhermisc Gas dezentral 89.000
(MFH/GWE) saniert/neu

Ein- und Zweifamilienhaus

(EFH/ZFH)

Ein- und Zweifamilienhaus

(EFH/ZFH)

Ein- und Zweifamilienhaus
(EFH/ZFH)

eENERGY ]

INNOVATION
ENGINEERING
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Der Wiener
Warmeplan

Motivation

AUFTEILUNG DES WARMEBEDARFS
GEMASS WIENER WARMEPLAN 2040

2040

Stand: Mai 2024

Fernwirme Heute
Anschluss bereits méglich

Fernwdrme Heute
Bereits versorgte Gebiete

Fernwarme Zukunft
Flachendeckender Ausbau geplant

Pioniergebiete
Flachendeckender Ausbau in Umsetzung

Lokale Wirme gemeinsam
Nachbarschaftliche Warmeversorgung

Lokale Warme individuell
Geb&udeeigene Warmeversorgung

BN NE

B Fernwirmegeeignete Gebiete, davon
B bereits fernwirmeversorgt
M nicht fernwérmeversorgt
Lokale Warme gemeinsam
Lokale Warme individuell

Stadtgrenze Wien

HauptstraBlen

Fachdaten:  Stadtwien-Energiepianung (MA 20),
\«fien Energle, \Wiener Netze
Grunckarte:  Stadtwien-data.wlen.gv.at

Quelle: Stadt Wien, Wiener Warmeplan 2040 (MA 20), 2024.



Fragestellung

Test-Cases

im Grenzbereich zwischen
beiden Zonen

Lokale Warme

gemeinsam
Nachbarschaftliche
Warmeversorgung

Quelle: e7

Prifung der Grenze
zwischen nachbarschaftlicher und individueller
Warmeversorgung

DEFH: Studienprasentation

Lokale Warme

individuell
gebaudeeigene
Warmeversorgung
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Verortung iIm Wiener Warmeplan )

Relh nﬁau% -Siedlung O

. Bezirk

elhenhatfs )

im 14. Be2|rk

Quelle: Stadt Wien, Wigper Warmeplan 2040 (MA 20), 2024.






Reihenhaussiedlung 21. Bezirk E 7
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Gemeinndtziger Bautrager
1210 Wien

9 Reihenhausbldcke
52 Wohneinheiten
6.900 m2 BGF

Baujahr: 1974/2006

Gas-Etagenheizung in jeder Wohneinheit

Lokale Warme individuell

DEFH: Studienprasentation | 17
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Quelle: basemap.at, eigene Bear



Cottageviertel e—)

INNOVATION
ENGINEERING

Private Eigentimer

Cottagegasse, Felix-Mottl-Stral3e, Hasenauerstral3e,
Weimarer Stral3e, 1190 Wien

12 Gebaude
23 Wohneinheiten
8.900 m2 BGF

Baujahr: ab 1872
Gas-Etagenheizung in jeder Wohneinheit

Lokale Warme gemeinsam

DEFH: Studienprasentation | 20

Quelle: e7



Quelle: basemap.at, eigene Bearbeitung



Reihenhaus 14. Bezirk e )
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ENGINEERING

Gemeinnutziger Bautrager
1140 Wien

1 Gebéaude
6 Wohneinheiten
950 m2 BGF

Baujahr: 1983
Gas-Etagenheizung in jeder Wohneinheit

Lokale Warme gemeinsam, Grenze individuell

DEFH: Studienprasentation | 22

Quelle: e7
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Uberblick Methoden

00

Energie - Errichtungs - Lebens -
Test Cases konzepte kosten zykluskosten
Datenerhebung Entwicklung Ermittlung der Ermittlung und

verschiedener Kosten mit/ohne
Optionen fir die Forderungen langfristigen
Warme- Kosten
versorgung

und Prifung der
drei Test-Cases

DEFH: Studienprasentation

00

Bewertung der

eENERGY ]

INNOVATION
ENGINEERING

Umsetzungs - :
modelle Fazit
Entwicklung und Schluss-
Bewertung von folgerung zur
organisato- Ubertragbarkeit
rischen und auf andere
finanziellen Gebiete
Strategien zur
Umsetzung



Uberblick Umsetzungsmodelle

INNOVATION
ENGINEERING

Organisation / Verantwortlichkeiten Finanzierung
gesamte
Kapitalinvestition
€/m?
) Wirme- Sekundirseite Wohnung sseite_ Warmetarife
it versorgungsaniage [ T ey
(wenn nmndg:- D R R Warrn:E:E::-Boile:r i;'n den
ohnungen

Refinanzierung

Ve ™ N d *Laufende EVB (WGG)
/ \ Errichtung ' er *Riicklagen (WEG)

Errichtung '"":z:'tt;""s' *Mietzins (MRG)
Instandsetzung Enichtung
Instandsetzung
Forderung durch
Wartung Wartung und Annuitﬁte:-gZuschuss ......................
Wartung Instandsetzung : ]
: Laufender Betrieb
Laufender Betrieb inkl. Messung und EK
\ Abrechnung /
O — —_ i eingesparte

: Energiekosten
Quelle: e7 : ‘

€/m?

Quelle: e7

DEFH: Studienprasentation | 25



Konzeptuelle Ansatze der

Energiekonzepte



Prinzipielle Losungsansatze

INDIVIDUELL

m! (m| lm]

ANERGIENETZ

(|

AKal t es

=

N[2erentiale Warmebereitstellung

)

N

- -
- .
- 2
1....: # |

AWar mes

NZ£entralé Warmebereitstellung

N N

e

DEFH: Studienprasentation

Quelle: e7



L L]
Zlelblld SRR RPN RN R R R R R RN R R RN R R R R RN R R R R R R R R R R RN R R R R R R R R R R RN
L ]
m m-."““.----..‘."

IST SITUATION ZWISCHENSTAND ZIELBILD
keine oder tw. Dammung Tw. neue Warmedammung Warmedammung
Bestandsfenster und Fenstertausch umgesetzt Neue Fenster
(soweit moglich)
PAAN PAAN PN PN
JETZT ERSTE UMSETZUNG VOLLSTANDIGE UMSETZUNG
ZEIT o O ]
ENERGIE @ @ @
TRAGER !ﬁl &J K)
ENERGIEBEDARF,
LEISTUNGS-
BEDARF,
ANZAHL
ERDSONDEN

Quelle: e7 Zwischenlésungen im Gebaude, um Dimensionierung kapital-
aktuellen Leistungsbedarf abdecken intensiver Infrastruktur nach
zu konnen dem Zielbild

ENERGY ]

INNOVATION
ENGINEERING
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Technische Losungen in den Test -Cases e

Reihenhaus -Siedlung Cottage Viertel Reihenhaus
Gemeinnutziger Bautrager privat Gemeinnitziger Bautrager
Warmebereitstellung WP WP BM WP
WP WP =
Haupt -Warmequelle ‘ ‘ ‘ ‘
Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert

Sanierungszustand

DEFH: Studienprasentation



Uberblick zu den
Ergebnissen



alheiache Bearbeitund



Investitionskosten

- mit Forderung

eENERGY ]

DEFH: Studienprasentation

INNOVATION
. . . ENGINEERING
Keine thermische Sanierung
Legende der Varianten V1 . LW V3 | NT WW+LW V5 | AN WW
Ohne thermischer individuell Niedertemp. Anergie individuell  Niedertemp.  Anergie
Sanierung
Mit thermischer ™) 140.000
Sanierung = 42
I Individuelle S 120,000 NP
Ldsung b 253 RN
n gemeinsame o 241
Lésung ﬁ 100.000 50
m %
Que"en: g 80.000 T Y 187
LW ... Luft/Wasser = 123 19 178 148
WW ... Wasser/\Wasser o 60,000 — . i A
| . i T .Y
Thermische Netze: T T 79 ﬁ
NT ... Niedertemperatur 40.000
AN ... Anergie 440 440 EJ;? ,
EUR/m? EUR/m? m
20.000 EUR/m? EUR/m? m
Summe in EUR/Wohneinheit 53.990 69.240 68.110 90.030 124.360 1412.760
Summe in EUR/M?yg 486 587 613 808 1.118 1.013
Legende
Thermische Sanierungsmafinahmen - Wamequelle inkl. Wammebereitstellung
- Instandhaltung Nebenkosten
- Haustechnische Sanierungsmafinahmen inkl. Warmebereitstellung (wenn dezentral) \ Forderungen KPC/Stadt Wien Wamequelle, Wamebereitstellung, Wamenetz
Warmenetz && Forderungen Stadt Wien Kesseltausch
Quelle: e7
| 32



Lebenszykluskosten 1 mit Forderung e 7

INNOVATION
ENGINEERING

-12.000.000 teuerste Lésung

9.377.000
10.000.000 8.922.000 I

W
T 8.000.000 — ; A 8.501.000 | FVATE S e ZeR
E /// : 8.401.000I V1e LW
g 6.000.000 —— _ 7.544.000 =
o -
unstigste Losun
% tigste L
© 4.000.000 -
o0 Individuelle :
Lésun Legende der Varianten
9 Ohne thermischer
2.000.000 Sanierung
Mit thermischer
Sanierung
0 I Individuelle
Ldsung
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 n gemeinsame
Jahr Lésung
. . ) . . Quellen:
Annahmen: Preissteigerungen: Energietarif:
Kalkulati : 3,50/ + Investitionen: 2,5 %/a + Strom: 0,20 EUR/KWh netto LW... Luft/Wasser
" Kalkulationszinssatz: 3,5%/a - Betriebskosten: 2,0 %/a + Strom: 0,24 EUR/KWh brutto WW ... Wasser/Wasser
= Laufzeit: 30 Jahre « Strom: 2,5 %la Ohne Restwertbetrachtung Thermische Netze:
Quelle: e7 NT ... Niedertemperatur
AN ... Anergie

DEFH: Studienprasentation | 33



Umsetzungsmodell Netzlosungen (NT, AN)

Weitgehend unabhangig davon, welche
der beiden technischen Varianten
ausgewahlt wird

Ein Eigentimer A Keine eigene
Organisationsform ftr
liegenschaftsibergreifende Anlagenteile
erforderlich

Erhohter EVB nach 8§ 14 Abs 2b
(Sanierungsvereinbarung mit 75%
Zustimmung)

Verrechnung von Kapitalkosten bei
Warmelieferung/EDL grundsatzlich
moglich

~

G Fernwarmeéhnliche Konstellation (Versorgung

mehrerer wirtschaftlicher Einheiten)

G Duldung durch die Mieter erforderlich

/ Thermische

Warme-

EENERGY ]

INNOVATION
ENGINEERING

4 )

(Warmeabgabeelemente in
den Wohneinheiten und ggf.
dezentrale Warmepumpe)

Wohnungsseite

Errichtung

E Instandsetzung f

Wartung

Sanierung versorgungsanlage Netz +
(wenn notwendig) Hausanschluss
Errichtu ng Errichtu ng
Errichtung
Instandsetzung Instandsetzung
Instandsetzung
Wartung Wartung
Wartung
Laufender Betrieb Laufender Betrieb
Laufender Betrieb (inkl. inkl. Messung und
\ Stromeinkauf) Abrechnung j

Verantwortung bei [ Gemeinnutziger Bautrager]

DEFH: Studienprasentation

[ Bewohner:innen ]

Quelle: e7




Finanzierungsmoglichkeiten

ENERGY

INNOVATION
ENGINEERING
VO | Gas
900,00
— 800,00
»,
= 700,00
=
D 600,00
c
S 500,00
; »
= 400,00 E—
..9__' 2 78 Abzuglich Férderung:
= : . 1,00
= 300,00 EUR/m? EDL-Tarif EUR/m?
g 200,00 Tarif-‘ Abzﬂgllczr\ gt;;derung. 1,24 Abzuglich Férderung: b o
£ g EUR/m? 1,00 EUR/m
100,00 EUR/m m EUR/m?
0,86 EUR/m? 0,76 EUR/m?
—
MW Reinvestitionskosten 28,71
m Annuitat flr Sanierung 415,41 415,41
m Annitat f. Warmeversorgung (Quelle&Netz) 137,77
Annitat f. Warmeversorgung (Hausseitige Invest.) 138,05
Annitat f. Warmeversorgung gesamt (inkl. Quelle &Netz) 309,67
Betriebskosten & Energiekosten (gesamt) 95,69 84,77 368,39
Annahmen: Legende Betriebskosten & Energiekosten (gesamt) Annuitat fir Sanierung
«  Kalkulationszinssatz: 3%/a I Reinvestitionskosten Annitat f. Warmeversorgung gesamt (inkl. Quelle &Netz)
- Laufzeit: 20 Jahre Annitat f. Warmeversorgung (Hausseitige Invest.) I Annitat f. Warmeversorgung (Quelle&Netz)
Quelle: e7 DEFH: Studienprasentation | 35



Fazit

EENERGY ]

INNOVATION
ENGINEERING

Wirtschaftlichkeit

~

G Dezentrale Luft-Wasser-Warmpumpe mit thermischer Sanierung 6konomisch beste Option

G Thermische Netze in Investition nicht giinstiger als Einzelldsungen i Warmedichte,
Leitungslange

~

G Sanierung rechnet sich bei einem Strompreis von 30 Cent

Machbarkeit

~

G Dezentrale Losung bei aktuellen Platzverhéaltnissen schwer realisierbar

G Bei Niedertemperatur-Warmenetz nur geringerer Platzbedarf erforderlich

Organisation : Transaktionskosten

G Organisatorisch guinstige Voraussetzung: gemeinniitziger Bautrager fur Realisierung und Betrieb

DEFH: Studienprasentation | 36
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7/ { Pilot -Block im Cottageviertel
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Quelle: basemap.at, eigene Bear



Unterscheidung Netzlosung e )

INNOVATION
ENGINEERING

auf Privatgrund auf offentlichem Grund

Leitung Warmenetz

@ Erdsonden mit 5 m Radius

‘ Baumkataster

[ Pilotblock

Quelle: Geoland, nPro, eigene Bearbeitung

DEFH: Studienprasentation | 38



Investitionskosten - mit FOrderung

EENERGY ]

INNOVATION
ENGINEERING
Keine thermische Sanierung
V1 e SW+LW V3 | PrSW+LW
individuell Netz Privatgrund individuell Netz Privatgrund Netz 6ffentl. Grund
g8
600.000 B

Legende der Varianten aggue

Ohne thermischer —

Sanierung W, 500000 444

Mit thermischer - 430 172

Sanierung 9
I Individuelle ® 400,000 m 138 291

Losung _8 83
n gemeinsame o

Losung g’ 300.000
Quellen: g
SW ... Sole/Wasser E 200.000 9 1.281 1.281 1.281
LW ... Luft/Wasser I.Ilj 5= EUR/m? EUR/m? EUR/m?
LWT ... Luftwarmetauscher 142 148

100.000 481
EUR/m?

Summe in EUR/Gebdude 174.370 154.190 543.370 544.730 606.590
Summe in EUR/M?%yg¢ 623 551 1.941 1.945 2.166
Legende

Thermische Sanierungsmafnahmen Nebenkosten

Wérmenetz Férderungen KPC/Stadt Wien Wéarmequelle, Warmebereitstellung, Wéarmenetz
- Wérmegquelle inkl. Warmebereitstellung &\\\ Férderungen Stadt Wien Kesseltausch
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Lebenszykluskosten 1 mit Forderung e )

INNOVATION
ENGINEERING
Keine thermische Sanierung Mit thermischer Sanierung
V1eSW+LW V3| Pr SW+LW V2eSW+LWT [l V4| PrSW+LWT | V5|0f SW+LWT

individuell Netz Privatgrund individuell Netz Privatgrund Netz 6ffentl. Grund
. 10.000.000
w,
o 9.000.000
< Nutzer*innen
S 8.000.000
o
~  7.000.000
)
el
3 6.000.000
1<
2 5.000.000
E
E 4.000.000 - Eigentiimer*innen
= 3.000.000
s
S 2.000.000
1.000.000 Legende der Varianten
Ohne thermischer
- Sanierung
Summe 5.921.790 5.499.520 8.363.400 8.324.550 9.076.530 Mit thermischer
Barwert Férderungen 96.000 421.050 96.000 296.000 296.000 Sanierung
= Barwert Haushaltsstrom 366.170 366.170 366.170 366.170 366.170 u Individuelle
m Barwert Energiekosten 1.173.730 1.230.850 571.170 577.450 577.450 Lt')sun_g
= Barwert Betriebskosten 810.160 717.740 272210 241320 241.320 n gemeinsame
» Barwert Invest 3.571.730 3.184.760 7.153.850 7.139.610 7.891.590 Losung
Annahmen: Preissteigerungen: Energietarif: Quellen:
_ _ -~ 2o * Investitionen: 2,5 %/a = Strom: 0,20 EUR/kWh netto SW ... Sole/Wasser
= Kalkulationszinssatz: 3,5%/a - Betriebskosten: 2,0 %/a + Strom: 0,24 EUR/KWh brutto LW ... Luft/Wasser
= Laufzeit: 30 Jahre - Strom: 2,5 %l/a Ohne Restwertbetrachtung LWT ... Luftwarmetauscher
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Organisation und Finanzierung Anergienetz

V3| Pr SW+LWT

Ebene 1: L6sungen innerhalb einer Liegenschaft

Umsetzung & Finanzierungsmodelle abhangig von der jeweiligen
Nutzung & und anwendbarem Wohnrecht (v.a. MRG, WEG)

Ebene 2: Liegenschaftsubergreifende Losungen

Zentrale Fragen: Wie wird das gemeinsame Eigentum des
Anergienetzes organisiert? Sicherstellung der Erweiterbarkeit des
Anergienetzes?

Verantwortung bei: [ Gebaudeeigentimer

Quelle: e7

/ Thermische

Sanierung
(wenn notwendig)

Emichtung
Instandsetzung
Wartung
Laufender Betrieb

Warme- Wohnungsseite
versorgungsanlage Netz +
Hausanschluss (Warmeabgabeelemente in
den Wohneinheiten und ggf
dezentrale Warmepumpe)
i
( Errichtung
Instandsetzung Errichtung
Wartung \ Instandsetzung /
Laufender Betrieb l Wartung '
inkl. Messung und
\ Abrechnung

R s

[Gemeinsames Eigentum ] [Bewohner:innen ]

DEFH: Studienprasentation

EENERGY ]

INNOVATION
ENGINEERING

-LOosung

Ebene 1: Losungen innerhalb
einer Liegenschaft

Ebene 2: Liegenschaftstibergreifende
LOsungen




Finanzierungsmoglichkeiten

1000,00
I
Abziglich
900,00 Forderung:
@' Abziiglich 1,12
= 800,00  Férderung: EUR/m? —_
2 0,66
£ 700,00 EUR/m?
=
g 600,00
o 500,00 — EDL-Tarif
g _ 3,39
5 400,00 _EDL- Tarif c J |,Q9I6 - EUR/m?
= m
g 300,00 1,02 46,9
’ EUR/m? — ’
& EUR/KW
200,00 24,3
0000 0,9 EUR/KW 0,9
’ EUR/m? EUR/m?
Annitat f. Warmeversorgung (Quelle&Netz) 284,81 549,01
m Reinvestitionskosten 21,00
Betriebskosten & Energiekosten (gesamt) 252,16 252,16 948,51

Betriebskosten & Energiekosten (gesamt)
Annitat f. Warmeversorgung (Quelle&Netz)

-Reinvestitionskosten
alenpraserauorn
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