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Lastganganalyse und
Haustechnikoptimierung

Geringe Investitionen — hohe Wirkung!
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Stromverbrauchsanalyse e

= Wir erfassen mit SMART-Meters alle 15 Minuten den Stromverbrauch
= Im Jahr sind das 35.040 Daten mit Zeitstempel

= Diese Menge an Daten ist ahnlich wie ein EKG eines Menschen
o Wie tickt das Gebaude?
= Sind Auffalligkeiten vorhanden?

o Wo kann man ansetzen?

= Lassen Sie sich in die Geheimnisse des Lastganges einfuhren!
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Darstellung eﬁ

INNOVATION
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DATUM_Zeit Leistung

01.01.2019 00:00 51,04
01.01.2019 00:15 48,96

01.01.2019 00:30 46,88

01.01.2019 00:45 46,88

01.01.2019 01:00 45,92

01.01.2019 01:15 48,64

01.01.2019 01:30 47,68

01.01.2019 01:45 46,4

01.01.2019 02:00 44,64 g

01.01.2019 02:15 48,32 o

01.01.2019 02:30 48,32 g

01.01.2019 02:45 47,52 3

01.01.2019 03:00 44

01.01.2019 03:15 44,64

01.01.2019 03:30 44,8 _ o g [ ey s P 1
01.01.2019 03:45 44,64 12 |

01.01.2019 04:00 43,84 34.11 0511 0611 OT11 0BA1. 0911 1041 1111 1211 1311 1411 1511 1641, 1711 1841 1811 2011,
01.01.2019 04:15 45,28 Datum

01.01.2019 04:30 46,4

01.01.2019 04:45 45,76

01.01.2019 05:00 45 44
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Leistung [KW]

Stromnachfragestruktur eines e_)
Krankenhauses (Oktober 2016)
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Heatmap fur ein Wiener Hotel (1010 wien)
(rot = hoher Verbrauch / grun = wenig)
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Darstellung verschiedener Seniorenheime E )
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Welche Darstellungen lassen sich ableiten?

[ ——
i § 5 1

¥ % Ky
R

Durch Standardisierung erfahrt man rascher, wie das
Gebaude ,tickt”“, wo man ansetzen kann und wie man
ohne Kosten 10% der Energiekosten sparen kann.
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Geordnete Dauerlastganglinie (Seniorenheime)

Leistung [kW]
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Geordnete Dauerlastganglinie (Burogebaude) e )
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Geordnete Dauerlastganglinie (2)
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Nacht bzw. Tagverbrauch

ENGINEERING
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Tagesgang (Durchschnitt):
verschiedene Heime

Leistung [kW]
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Hoher Grundverbrauch (82%)
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BF s

20

Stromverbrauchsanalyse

©1 02 03 D4 O3 06 O7T 08 09 W 11 12 13 14 1B 18 17T 18 wow N

Identer Wochengang

20.11.2025 | 12



ENERGY
INNOVATION

Tagesgang Hotel (Durchschnitt)

ENGINEERING

Mehrverbrauch: 1,5%

Arbeitstag: 1482 kWh/Tag
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Leistung [kW]

Lastverlauf der 5 heiResten
und 5 kaltesten Tage (KH MiVi & St)
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—Freitag 14.08.2015
—Mittwoch 22.07.2015
—Dienstag 07.07.2015
——Freitag 17.07.2015
Sonntag 09.08.2015
—Samstag 14.02.2015
—Dienstag 03.02.2015
—=Mittwoch 07.01.2015
Sonntag 08.02.2015
Donnerstag 31.12.2015
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Tagesvergleich Jahresbeginn / Jahresende e

‘ Tagesvergleich
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Lastgange an Feiertagen

Leistung [kW]
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—Heiliger Abend 24.12.2022 Samstag
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Fronleichnam 16.06.2022 Samstag
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Leistung [kW]

ENERGY

Temperatureinfluss (Hotel) Biohezan
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Temperatureinfluss (Hostel)
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Lastgange der 4 Tage mit dem hochsten Tagesverbrauch (Hotel) e )
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Maxnr | Wochentag| Datum Tage?ll/\fvr;)]rauch Anteile [%] P-I\flf\;(vil'ag P-I\[/ll(l\r/lv';'ag '\ﬂfge(;)(ﬁs\?]_ T[ecrcr;]p :
Mittwoch  29.06.2022 2 956,2 100,0% 167,6 81,5 94,0 27,3
Montag 27.06.2022 2937,3 99,4% 162,5 81,6 91,0 28,8
Donnerstag 30.06.2022 2877,6 97,3% 166,7 81,8 90,0 26,8
Dienstag  28.06.2022 2780,7 94,1% 156,8 83,8 95,9 26,3
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Entspricht der Verbrauch meinen Erwartungen?
Wenn nicht, warum?

Wo muss man genauer hinschauen?

Tipp: Suchen Sie keine Fehler!

Erklaren Sie, was Sie sehen!

Stromverbrauchsanalyse
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. und bei der Warme? =

= S0 eine Auswertung ist auch fur Warme moglich!

o Daten stehen NUR bei Gas zur Verfugung bzw. durch Eigenmessung!

Erfassung der Daten von Fernwarme durch Zusatzgerate (ca. € 380,-) mdglich.

= Ergebnis:
o Problematik Warmwasser
o Qualitat der Heizungssteuerung

= Verbrauche in der Ubergangszeit

Stromverbrauchsanalyse 20.11.2025 | 21
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Beispiel Haus der Musik
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Heatmap fiir Haus der Musik (010 wien) =)
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Tagesverbrauch Haus der Musik

Tagesverbrauch (kwh/ Tag)

4 500
4 250
4 000
3750
3500
3250
3 000
2750
2 500
2250
2 000
1750
1500
1250
1000

750

500

250

EENERGY ]

INNOVATION
ENGINEERING

;
oS

B Tagesverbrauch s Mittelwert

Stromverbrauchsanalyse 20.11.2025 | 24



Tagesverbrauch (7:00- 19:00) Haus der Musik E )
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Nachtverbrauch (22:00 - 04:00) Haus der Musik E )
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Minimalleistung pro Tag
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Minimale Leistung pro Tag
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Lastgang Autohandler
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astgang Autohandler

ENERGY
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ENGINEERING

Leistungsverteilung Ej
(Rot = Hoher Verbrauch/ griin = wenig!)
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Lastgiinge an Feiertagen e ) Lastginge der 4 Tage mit dem =)

Vergleich der 7 Wochentage o
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Haustechnikoptimierung
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Offensichtliche Fehler finden: GLT-Quick-Check e )

INNOVATION
? Was:

ENGINEERING
O = Visuelle, manuelle und regelmaldige Prufung der GLT-Anlagenbilder

Ziele:

I
@\_ =  Schnelles Auffinden offensichtlicher Fehler

=  Entwicklung eines besseren Verstandnisses des Anlagenverhaltens

=  Anlagen oder Pumpen im ,Handbetrieb® oder ,Manuell*

< = Unplausible Sensorwerte

Typische Funde: QT#
%

-]

= Unpassende Sollwerte und Zeitprogramme | 0%
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Handlungsempfehlung: Regelmalliiger GLT-Quick-Check e

Sie konnen Potenziale heben.

Aktive Alarme?

= Gibt es unquittierte Stormeldungen oder Warnungen? Gibt es Stormeldungen die haufig wiederkehrend auftreten?

Betriebsmodus?

=  Sind Anlagen, Pumpen, Klappen, etc. auf ,Hand“ oder ,Manuell” gestellt? Wenn ja, warum?

Plausible Werte?

® @ >

=  Zeigen Sensoren unplausible Werte an (z.B. Differenzdruck Luftung O Pa, zu hohe oder zu niedrige Temperaturen)

Sollwerte und Zeitprogramm?

D
P

ool A
000

¢

(m]n)

= Verhindern eingestellte Sollwerte einen effizienten Anlagenbetrieb
(z.B. unpassende Heizgrenz-Temp., niedrige Entfeuchtungssollwerte) Heizfreigabe Heizungen fir Radiatoren / FBH

0oo

= Laufen die Zeitprogramme korrekt und entsprechen diese - el EngRses HEErERoRn L 2070 AT

der tatséchlichen Nutzung . Ungefilterte AuRentemperatur fihrt in Sommer-Nachten
zur Aktivierung der Heizung!
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Beispiel Luftungsanlage - Labornutzung E )

INNOVATION
ENGINEERING

Be- und Entfeuchtungsfreigaben zu nahe >

haufiges Wechseln zwischen Be- und Entfeuchten

Feuchteregelung
7.7 gH20/kg | GW-AF Freigabe entfeuchten

u Frg. entfeuchten

(C9.2.gH20/kg)
—_—

58 %rH)|

GW-AF Freigabe befeuchten 21.7°C Soll-Differenzdruck wird nicht erreicht
Y Frg befeuchten [E]-‘ = a " " - ein Fortluftventilator defekt
p =
Freigabe LE-Pumpe D
Anlagenschalter
( Aus

Kiihlregister
BMA /BSK ZU Alarm 100% offen

BMA /BSK AUF (en ) | = | |V} ——
BSK Freigabe E

. Zulufttemperaturen im
0 9 =% = B f 4 Sommer zu niedrig
Zuluftfeuchte unpassend >

hoher Energieverbrauch fiir
Be- und Entfeuchtung

Freigabe

Anlagenschalter

( Ein

Zu-°C ZU aF.

" 9.1 gH20/kg)
¢ )

( so [z (35.0°c) [(20.0°C) i) (8.0 0H20kg) [Z)
Anlagenstatus i fed[-12.0°C) [22.o°c] | 7.0 gH20/kg]|
| Auto ]

Soll-
Zuluftfeuchte '
wird nicht

Durchfluss- erreicht
messung defekt
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Beispiel Luftungsanlage E )
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—

Warmeruckgewinnung Handbetrieb = AUS
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Fernwarmeeinspeisung

INNOVATION
ENGINEERING

fl 28,4 °C HKV3 Anspeisung Fernwaerme

VL=
Fernwirme

@ o
RL <
0 T @

Geregelt von EVN ! oS
59.8°C @ o

Geregelt von EVN !

o -G M- IR @ o
= . H12
BO0.0 mbar

801 mbar . H13

vL > | A
. HKV2
RL - -rL
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Warmwassererzeugung

A I
50,0 °C [0 i 35 i
69,8 °C 72 E ! i
Speicher 1 Speicher 2 @I Speicher 3 Speicher 4 . i
FR-Modul] | [ zirk EH
[ L -
[ > |
14,2 L/min 5
K‘W 71.2°C..
se27C - . == —
Schalter Zirkulation WWB Solaranlage (-1851) +521 BT A muss auf AUTO sein (P H
. . - . . - Term.Des.
(= N 2 N & K = N & N & oo @]
ssaec@— se2c@— sezc(@= ssoc@— sescc@- se7c@— Wichtige Temperaturl min 60°1
A Y A \j A A\ A\
VL RL VL RL BTD BTC BTA ETB Schwimmbad Kiiche VL RL ww

HO7 Warmeauskopplung
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EENERGY ]

Luftungsanlage Hotel, fehlerhafter Betrieb RS

(Sommer-Betriebsbed. Ta. = 27°C)

G R T T

=t e =
getrict [ RREINN ek el e

storona [NORMARI
Btirung : 3000 Pz (||
a b H [ [

Hotalzimmer

Zu- u. Ablaufventilator auf Hand mit fixen Soll-FU-Werten. - Folge: Soll-Zuluft- und -Abluftdricke kdnnen nicht
eingehalten werden.
Zuluft-Temperatur wird nicht eingehalten. Nachheizregister ist nicht aktiv.
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Fehlersuchbilder Eﬁ
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Fehlersuchbilder 2 Eﬁ

INNOVATION
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W Lefbung Cache ML

]
100.0 %
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Fehlersuchbilder

JE max

iy

bl ]

ENERGY
INNOVATION
ENGINEERING
L L @ Handienae
B st
& i
Hamgssnater Fragake SSH | = |-cuf
e High = T Fa
¥l P - N P
|| = At
:__. = = Sammalcansl
= : -
= i o ’ HB%C
Bses s m Iq',m
_— G
S b
. -
o
L=
Abdchatong
Sammaiairm Bila
Maisngen.
T |
|
ersicht Ebene 07
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Klassische Fragestellungen e

= Betriebszeiten (Einsparpotenzial > 60%!!!)
o Generelle Erfordernis

= Bereich, wo nicht Be- und Entfeuchtet werden muss.
= Heizstart / Kihlstart (Hysterese)

= Kuihlkurve / Heizkurve
= Temperaturniveau

= Betrieb Warmeruckgewinnung => auch im Sommer in Betrieb

= Bedarf an Luftmenge — zeitliche Abhangigkeit nicht eingestellt
= Vorgabe Druckniveau

=  Wirkungsweise Sensoren

= Gleichzeitigkeit von Heizen und Kihlen
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Luftungstechnik Ej

Ineffizienz durch Undichtigkeiten bei Regelventilen ENGINERING
-> fuhrt zu unerwiinschter Anspeisung von Heiz- oder Kuihlregister
Beispiel Labor-Luftungsanlage, Screenshot vom 20.11.2024 TR
100 % 320 Pa GO0 % rF. lanif
5 0 G [ 3Hafa || mew |[ JsT |
R, '
Labes EG-4. Ol

-

\

|
=

v
Zu\ufttempera‘m mac.| NpY |

' Imin 180 4T
grr| 1898 *C o [ 1F 1 300 Pa
Noemal 120 *C o maee || 254 Fa |
T : SHESAT ja
: -

203 % e F | Labor EG-4.0G

72 %

FOiL

% ] Bal e | 530 % F
L | [En]n Wn[aE= ]
Highrenal Hiermnal

RV_VHR = 100% OFFEN |2-%.2L] < 2 Bk b

Erhifzer Kihler Erhitzer

V=27.000m3/h | |V=27.000m3/h | |V=27.000m3/h

te=10,0°C te=360°0/40%| |te=150°C

ta=22,0°C ta=13,0°C/93% | |ta=22,0°C

P-110 82k W P=36100kW P=64 64 kW

Stron Ap=75P 3 Y| Ap=117P3 Ap=117Pa 20.11.2025 | 42




Luftungstechnik

Ineffizienz durch Undichtigkeiten bei Regelventilen
-> fuhrt zu unerwiinschter Anspeisung von Heiz- oder Kuihlregister

=

Beispiel Labor-Liftungsanlage, Screenshot vom 20.11.2024 TR

. . . . . ° L:ai-fﬁ::‘:.; J[wv: :%F | " ? -

Mangel mit hochster Prioritat! Uber das g U rLL}. | @ O )
i Laber EG-4 OG
Kuhlregister wird kontinuierlich eine hohe :
X . . /.\‘ib ——
Kiihlleistung von 100-120 kW eingebracht! o e
T'n zu\ut\:\‘.e‘“

Dies muss durch Zuheizung per Vorheiz- und ., “ ol _
Nachheizregister wieder ausgeglichen werden : |
(=zusatzlicher hoher Warmeverbrauch), um af RV_VHR=100.,,DOFFEN

die Zulufttemperatur sicherzustellen.

Ursache: Defekt am Kuhlregister-Regelventil

Mit Analyse von aufgezeichneten Betriebsdaten (Technisches Monitoring) konnte dieser Mangel

nachweislich gemacht werden.

Stromverbrauchsanalyse
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Bauteilaktivierung/FuBbodenheizung e )

INNOVATION
ENGINEERING

Change-Over fur Heizen und Kuhlen:
AT-gefuhrte Umschaltung Heizen/Kuhlen

= Oft wird gleiche Temperatur fur die Heiz- und Kuhlfreigabe

verwendet.

= Wird zur Freigabe die aktuelle Aullentemperatur und nicht

eine gemittelte Temperatur (z.B. 24h) verwendet, kommt es
zum haufigen Wechsel zwischen Heiz- und Kuhlbetrieb.

Q3 2025

= Beispiel Ubergangszeit: P
= Nachts: AT niedrig = BTA wird mit Warme beschickt

o Tagsuber: AT steigt Uber Kuhlfreigabe - zuvor erwarmte BTA
wird mit Kalte beschickt

= Nachts: Erneutes Erwarmen der zuvor gekuhlten BTA

=  Empfehlung: Getrennte AT fur Heiz- und Kuhlfreigabe sowie
Totzone vorsehen, wo weder geheizt noch gekuhlt wird.
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Fragen? eﬁ
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DI Dr Georg Benke
georg.benke@e-sieben.at
+43 1 907 80 26 - 57

. . . . Walcherstrasse 11/43, A-1020 Wien
e7 energy innovation & engineering ol +43 1 907 80 26

Ingenieurblro flr Energie- und Umwelttechnik WWW.e-sieben.at
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Wie macht man PIVOT Tabellen!
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Ausgangslage eﬁ

INNOVATION
ENGINEERING

DATUM_Zeit Leistung

01.01.2019 00:00 51,04
01.01.2019 00:15 48,96
01.01.2019 00:30 46,88
Diese Daten 01.01.2019 00:45 46,88
. 01.01.2019 01:00 45,92
bekommen Sie 01.01.2019 01:15 48,64
durch den 01.01.2019 01:30 47,68
Netzbetreiber oder 01.01.2019 01:45 46,4 g
01.01.2019 02:00 44,64 g
den Smart-Meter 01.01.2019 02:15 48,32 ‘ %
01.01.2019 02:30 48,32
und zwar 01.01.2019 02:45 47,52
a) kostenlos und 01.01.2019 03:00 44 ol Vo | | | |
b) kurzfristig. 01.01.2019 03:15 44,64 24 | I | | | B IS PR PR [ [y S
01.01.2019 03:30 44.8 2 —t— - | | 1 | |
01.01.2019 03:45 44,64 34.11 0511 0611, O7.1. OBAL 0811 1041 1111 1211 1311 1411 1511 1611 1711 1811 1811 2011,
01.01.2019 04:00 43,84 Datum
01.01.2019 04:15 45,28
01.01.2019 04:30 46,4
01.01.2019 04:45 45,76
01.01.2019 05:00 45,44

EENERGIE ]
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MATRIXERSTELLUNG

= EXCEL: PIVOTFUNKTION
= 1. Einfugen
o 2. PivotTable

Leistung

DATUM

ZEIT Temperatur

A

X7  Automatisches Speichern L_. 1::' E:"

Datei  Start/ FEinfiigen _=sitenlayout Formeln Daten  Uberprifen  Ansicht

E SEQ F |_T:j Hmj 3D-Modelle >

b
PivotTable Er pfohlene Tabelle Formulare Bilder Formen Piktogramme )

wotTables IEE- Screenshot ~

Tabellen Illustrationen

[FE R

[ax i 4, | N

=

o0 =]

Stromverbrauchsanalyse

Wi [ = M- - LG_BG_P
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Aufbereitung der Daten!

Tag Uhr Leistung

DATUM_zeit Leistung 01.1.2022 00:00 17,20
01.01.2022 00:00 17,20 01.1.2022 00:15 17,28
01.01.2022 00:15 17,28 01.1.2022 00:30 16,80
01.01.2022 00:30 16,80 01.1.2022 00:45 16,80
01.01.2022 00:45 16,80 01.1.2022 01:00 16,80
01.01.2022 01:00 16,80 01.1.2022 01:15 17,28
01.01.2022 01:15 17,28 01.1.2022 01:30 17,76
01.01.2022 01:30 17,76 01.1.2022 01:45 17,76
01.01.2022 01:45 17,76 Excel-Funktion: 01.1.2022 02:00 16,80 _ IX
01.01.2022 02:00 16,80 Text in Spalt 01.1.2022 02:15 16,80 Excel-Funktion: MAT R
01.01.2022 02:15 16,80 » 1€XLIN Spalten 01.1.2022 02:30 17.28 PivotTable “
01.01.2022 02:30 17,28 - feste Breite"” 01.1.2022 02:45 17,76 »IVvotiable
01.01.2022 02:45 17,76 01.1.2022 03:00 16,80 ZE | T
01.01.2022 03:00 16,80 01.1.2022 03:15 17,28
01.01.2022 03:15 17,28 - 01.1.2022 03:30 16,80 ‘
01.01.2022 03:30 16,80 01.1.2022 03:45 16.80 =
01.01.2022 03:45 16,80 01.1.2022 04:00 1728 I:—) Leistung
01.01.2022 04:00 17,28 01.1.2022 04:15 16,80 <
01.01.2022 04:15 16,80 01.1.2022 04:30 16,80 )
01.01.2022 04:30 16,80 01.1.2022 04:45 16,80
01.01.2022 04:45 16,80 01.1.2022 05:00 17.28
01.01.2022 05:00 17,28 01.1.2022 0515 16,80
01.01.2022 05:15 16,80 01.1.2022 05:30 19.20
01.01.2022 05:30 19,20 01.1.2022 0545 18.24
01.01.2022 05:45 18,24 01.1.2022 06:00 16.80
01.01.2022 06:00 16,80 01.1.2022 06:15 16.80
01.01.2022 06:15 16,80 01.1.2022 06:30 17.28
01.01.2022 06:30 17,28

) 49
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PivotTable & Bedingte Formatierung

Wochentag Zeit 00:0~ 00:1~ 00:3~ 00:4~ 01:0~ O01:1~ 01:3~" 01:4~ 020~ 021~ 023~ 024~ 030~ 031~ 033~ 034~ 040~ 041~ 043~ 044~ 050~ 051~ 0530 0545 06:
Samstag 01.01.22| 17,20 17,28 16,80 16,80 16,80 17,28 17,76 17,76 16,80 16,80 17,28 17,76 16,80 17,28 16,80 16,80 17,28 16,80 16,80 16,80 17,28 16,80 19,20 18,24 16,80
Sonntag 02.01.22| 16,80 16,80 16,80 16,80 1824 16,80 16,80 16,80 17,28 17,76 17,28 17,28 1920 18,24 16,80 16,80 16,80 17,28 16,80 17,76 16,80 17,28 16,80 17,28 17,28
Montag 03.01.22| 16,80 1824 17,28 17,28 16,80 16,80 16,80 17,28 16,80 21,12 17,76 18,24 17,76 17,28 16,80 17,28 17,28 16,80 17,28 16,80 17,28 17,28 16,80 16,80 17,28
Dienstag 04.01.22| 17,76 17,76 16,80 16,80 16,80 16,80 16,80 17,28 16,32 18,24 1680 16,80 16,80 17,28 1872 18,72 17,28 17,76 16,80 17,28 16,80 17,28 16,80 17,28 16,80
Mittwoch 05.01.22| 17,28 16,80 16,80 16,80 16,80 17,28 16,80 16,80 17,28 16,80 16,80 16,80 16,80 17,28 16,80 16,80 17,76 1920 18,24 1824 18,24 1680 16,80 16,80 17,28
Donnerstag 06.01.22| 17,28 17,28 17,28 17,28 17,28 17,28 16,80 17,28 17,76 17,28 17,76 18,72 17,76 17,28 17,28 17,76 19,68 17,28 17,28 17,76 17,76 17,28 17,28 17,28 17,76
Freitag 07.01.22| 17,28 17,76 18,72 19,20 17,28 17,28 17,76 17,76 16,80 17,76 1920 17,76 17,28 17,76 17,28 19,68 19,20 1824 17,76 17,76 17,28 17,76 17,28 17,76 17,76
Samstag 08.01.22| 17,28 17,28 17,28 17,28 17,28 17,76 17,28 17,28 17,28 17,28 17,28 18,72 1824 17,28 17,28 17,28 17,76 17,28 17,76 17,28 17,76 18,72 17,28 1824 18,24
Sonntag 09.01.22| 17,28 16,80 17,28 17,28 17,76 17,76 17,28 16,80 1824 17,76 16,80 17,28 16,80 17,28 17,28 16,80 17,28 16,80 1872 17,76 16,80 16,80 17,28 16,80 17,28
Montag 10.01.22] 17,76 17,28 17,76 17,76 1824 17,76 19,20 19,68 18,72 21,12 30,24 31,20 30,72 30,24 42,72 3648 43,68 39,84 4992 51,84 4512 4848 4992 3984 3648
Dienstag 11.01.22] 1824 1824 17,76 18,24 1824 18,24 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1920 20,16 18,72 1824 20,16 18,72 1872 20,16 20,64 39,84 38,40 40,32
Mittwoch 12.01.22| 17,76 18,72 17,76 18,24 17,76 19,68 17,76 17,76 17,76 19,68 1824 1824 1824 1824 1824 1824 18,72 1824 18,72 1824 2064 20,16 4368 41,28 38,88
Donnerstag 13.01.22] 2064 21,60 20,16 21,12 2160 21,12 21,12 20,64 22,08 20,64 20,64 2064 21,12 20,16 20,64 20,64 20,16 20,64 21,60 21,12 19,68 21,60 40,32 40,32 38,88
Freitag 14.01.22] 18,72 18,72 20,16 18,72 1824 17,76 18,72 1824 1824 1872 1872 17,76 1872 1824 1872 1920 1824 1824 1872 1872 20,16 20,16 28,32 28,80 29,76
Samstag 15.01.22] 18,72 19,68 1824 18,72 19,68 19,68 1824 18,72 17,76 18,72 17,76 1824 1824 1872 17,76 1824 1824 1872 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1872
Sonntag 16.01.22] 1920 18,72 18,72 18,72 20,64 19,68 1824 18,72 1824 18,72 20,16 20,64 18,72 18,72 20,16 1824 18,24 1872 1824 1872 17,76 1872 1824 1824 1824
Montag 17.01.22] 1920 18,24 1824 19,68 19,20 18,24 18,72 18,24 18,72 22,08 22,08 1824 1872 1824 1920 19,68 1920 20,64 26,88 26,40 2544 27,36 42,72 37,92 3840
Dienstag 18.01.22] 1920 19,20 19,68 18,72 1872 1824 1872 20,16 1872 1920 1872 1872 1920 1968 21,60 21,12 1872 1872 20,64 19,20 1872 20,64 37,44 3840 3552
Mittwoch 19.01.22| 19,68 20,16 20,64 18,72 1920 19,20 19,20 19,20 18,72 1920 19,20 19,20 21,12 18,72 1920 19,20 19,20 19,20 19,20 18,72 19,20 19,68 29,28 31,68 29,76
Donnerstag 20.01.22| 18,72 1824 1968 20,64 1920 19,20 1872 19,68 2064 1872 1920 18,72 1872 18,72 1872 2064 19,20 1872 19,20 1872 18,72 20,64 36,9 33,12 34,08
Freitag 21.01.22| 1824 1824 1920 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1824 1968 1824 17,76 1824 1824 1824 17,76 1920 3840 3840 32,64
Samstag 22.01.22| 18,72 18,72 19,20 18,72 18,72 1872 1920 19,68 1920 1920 1920 1920 19,20 1824 19,20 18,72 19,20 1824 18,72 1920 18,72 19,68 1920 18,72 18,72
Sonntag 23.01.22| 18,72 1824 18,72 19,20 18,72 1872 1872 19,68 1872 1920 1872 20,16 19,20 18,72 1872 1872 1872 1872 1920 1872 19,68 1968 1920 18,72 19,68
Montag 24.01.22| 18,72 1968 20,16 18,72 18,72 1872 1824 1872 1872 20,16 2256 18,72 1872 18,72 1872 20,16 1872 1872 1824 1872 18,72 20,16 48,96 4224 4512
Dienstag 25.01.22| 18,72 1824 1824 1824 1920 19,68 1824 1968 1872 18,72 1824 18,72 1872 1824 1824 1872 1872 1920 20,16 18,72 18,24 21,12 39,84 37,44 34,08
Mittwoch 26.01.22| 18,72 18,72 19,20 18,72 19,20 20,16 19,20 1872 1872 20,64 1872 19,68 1872 1920 1872 18,72 1872 1920 1872 1872 19,68 2160 3840 3744 3312
Donnerstag 27.01.22| 18,72 19,20 18,72 19,20 20,16 19,20 1824 19,20 18,72 1920 20,64 1920 1872 19,68 19,20 19,20 1872 19,20 1872 20,16 20,16 19,68 37,44 3648 33,12
Freitag 28.01.22| 20,16 1824 18,72 1824 18,72 1824 1824 1824 1824 1920 20,16 18,24 1824 1824 1872 1824 1872 1920 1824 1872 18,72 20,16 37,44 33,12 34,08
Samstag 29.01.22| 18,72 19,68 18,24 19,20 18,72 1872 1824 1824 1824 1824 1824 21,60 1872 18,72 1824 1872 1872 1872 1824 1872 18,72 1968 1920 18,72 18,72
Sonntag 30.01.22| 18,24 17,76 18,24 17,76 1824 17,76 17,76 17,76 17,76 17,76 1824 18,72 1824 17,28 17,76 1824 19,68 1824 19,68 17,76 17,76 1824 18,24 17,76 17,76
Montag 31.01.22| 1920 1824 18,72 18,72 18,72 1872 18,72 1824 1872 21,60 20,16 18,72 1872 18,72 1872 1920 1872 18,72 1824 18,72 18,72 21,12 47,04 37,44 40,80
Dienstag 01.02.22| 19,20 20,64 18,72 19,20 20,16 19,68 1872 19,68 1872 1968 1920 1968 2160 21,12 1920 19,68 20,64 1920 19,20 19,68 19,20 20,64 39,84 3456 3552
Mittwoch 02.02.22| 18,72 18,72 19,68 19,68 1824 19,20 1872 1824 1968 1920 18,72 1824 1824 1824 1872 1824 19,20 20,16 1920 20,16 18,72 20,16 36,48 30,24 30,72
Donnerstag 03.02.22| 19,20 18,72 19,68 18,72 19,68 1872 1920 1872 1968 20,16 20,64 1824 1920 18,72 1872 1872 1872 1872 1872 1920 1920 20,16 37,92 36,96 36,48
Freitag 04.02.22| 18,72 1824 1920 19,68 19,20 1872 2064 1872 1872 18,72 1872 1824 1872 1824 1824 1872 1872 1872 1920 1872 18,72 19,68 37,92 3456 36,48
Samstag 05.02.22| 18,24 1824 1824 17,76 17,76 1872 1824 17,76 17,76 17,76 1824 18,72 17,76 19,20 1872 1824 1824 1872 1824 1872 18,72 1824 17,76 17,76 17,76
Sonntag 06.02.22| 18,24 17,76 18,24 1824 1824 1824 1872 1824 1824 1824 1824 17,76 1824 17,76 1824 1824 1824 1824 17,76 1824 18,24 1824 17,76 20,16 19,68
Montag 07.02.22| 18,24 17,76 17,76 17,76 1824 17,76 1824 1824 1824 2016 1872 1824 1872 1968 1824 17,76 17,76 1824 17,76 17,76 18,24 20,64 32,16 31,20 32,64

Stromverbrauchsanalyse

20.11.2025 |

50



	Georg Benke 
	Stromverbrauchsanalyse 
	Darstellung 
	Stromnachfragestruktur eines �Krankenhauses (Oktober 2016)
	Heatmap für ein Wiener Hotel (1010 Wien) �(rot  = hoher Verbrauch / grün = wenig)
	Darstellung verschiedener Seniorenheime 
	Welche Darstellungen lassen sich ableiten? 
	Geordnete Dauerlastganglinie (Seniorenheime)  
	Geordnete Dauerlastganglinie (Bürogebäude)
	Geordnete Dauerlastganglinie (2)
	Nacht bzw. Tagverbrauch
	Tagesgang (Durchschnitt): �verschiedene Heime 
	Tagesgang Hotel (Durchschnitt) 
	Lastverlauf der 5 heißesten �und 5 kältesten Tage (KH MüVi & St)
	Tagesvergleich Jahresbeginn / Jahresende
	Lastgänge an Feiertagen 
	Temperatureinfluss (Hotel)
	Temperatureinfluss (Hostel)
	Lastgänge der 4 Tage mit dem höchsten Tagesverbrauch (Hotel) 
	Foliennummer 20
	… und bei der Wärme? 
	Foliennummer 22
	Heatmap für Haus der Musik (1010 Wien) �(rot  = hoher Verbrauch / grün = wenig)
	Tagesverbrauch Haus der Musik 
	Tagesverbrauch (7:00- 19:00) Haus der Musik 
	Nachtverbrauch (22:00 - 04:00) Haus der Musik 
	Minimalleistung pro Tag 
	Foliennummer 28
	Lastgang Autohändler 
	Foliennummer 30
	Offensichtliche Fehler finden: GLT-Quick-Check
	Handlungsempfehlung: Regelmäßiger GLT-Quick-Check
	Beispiel Lüftungsanlage - Labornutzung
	Beispiel Lüftungsanlage
	Fernwärmeeinspeisung 
	Warmwassererzeugung 
	Lüftungsanlage Hotel, fehlerhafter Betrieb�(Sommer-Betriebsbed. Ta. = 27°C)
	Fehlersuchbilder 
	Fehlersuchbilder 2
	Fehlersuchbilder
	Klassische Fragestellungen 
	Lüftungstechnik��Ineffizienz durch Undichtigkeiten bei Regelventilen � führt zu unerwünschter Anspeisung von Heiz- oder Kühlregister�
	Foliennummer 43
	Bauteilaktivierung/Fußbodenheizung 
	Fragen? 
	Foliennummer 46
	Ausgangslage  
	MATRIXERSTELLUNG 
	Aufbereitung der Daten!
	PivotTable & Bedingte Formatierung  

