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Fragestellungen scndenst (=)

INNOVATION
ENGINEERING

1. Inwelchem Umfang ist eine thermische Sanierung vor Dekarbonisierung erforderlich bzw.
sinnvoll?

A Und welche Gebaude(typen) kénnen sofort ohne Sanierung dekarbonisiert werden?

2. Was ist bei einer Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung zu berlcksichtigen?

A Z.B Vorbereitungen fiir MaRnahmen die erst spater umgesetzt werden, Auslegung des Heizsystems und
Hybridlésungen zur Vermeidung von Lock-In-Effekten

3. Was ist im Zusammenhang mit einer schrittweisen thermischen Sanierung im Zuge einer
Dekarbonisierung von Relevanz?

A Sinnvolle Reihenfolge der MaRnahmen, Faktoren fiir Reihenfolge der MaRnahmensetzung etc.

Fokus der Studie Ergebnis

Raumwarmebereitstellung fir MFH

Fundierte Hilfestellung flr
Entscheidungstrager:innen

Stadt t o _ _
Wien | coseunns a““m”"""“"a"'“"“ﬁ EEEEEE = Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 10



Definierte Zielbilder flr Projektbearbeitung scandens E

A Dekarbonisierung und Sanierung in zwei Schritten in der Studie analysiert:

~

G Was ist kurzfristig notwendig, um Dekarbonisierung durchfihren zu kénnen?

G Was ist langfristig notwendig fiir ein effizientes Gebaude?

1. Kurzfristig: Zwischenziel
G Fokus auf Dekarbonisierung ggf. mit einzelnen erforderlichen thermischen Sanierungsmafnahmen
A Dekarbonisierte Warmeversorgung

A Warmepumpenlésung: Gebaude ist Low -Temperature -Ready

2. Langfristig: Zielbild (Effizienzziele Klimafahrplan)

G Umfassende thermische Sanierung des gesamten Gebaudes

A Thermischer Standard gemaR aktuellen Anforderungen:
o Hei zw@2r mebedarf endis$mpi edh gRitlidiea0RrR32 1

Stadt ‘g urban innova tion vienna o ] )
Wien ‘!’ Kiima- 8 innouationsagentur When Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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Methode T Low-Temperature -Ansatz

4.

Stadt
Wien

Prufung der Ausgangssituation

Erstellung des Sanierungs-
Zielbilds

High-Temperature:

G Gebaude, die in
Fernwarmegebieten

Entwicklung Low-Temperature-
Ready-Ansatz

G ldentifikation kurzfristig
umsetzbarer Zwischenschritte

G Warmepumpenlésungen

L]
' urban innovation vienna
Klima- & Innouationsagentur Wien

Energieplanung
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Ausgangssituation Low Temperature-Ready
ﬁ Zielbild erstellen: I
] Welche MaBnahmen braucht es, um Geb3ude gemiR Zielbild
: aktuellen Richtlinien zu sanieren

LT-Ready:
Welche MaRnahmen kénnen schon
vorab realisiert werden, um low-

'
: : A temperature Ready zu sein, und eine
""""" usgangslagen Warmepumpe anschlielRen zu kénnen?
Zuordnung der
Typologien zu den
3 Ausgangslagen
/\ High-Temperature:
Gebaude in Fernwarmegebieten,
die mit wenig Aufwand
' : ' i dekarbonisiert werden kénnen.
v [w] : i [rw] ;
High Temperature-Ready Zielbild
Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 12



Definition Low -Temperature Ready scandens E

Referenzen aus der Literatur

A Warum 55 °C als Grenzwert fir Low -Temperature -Readiness (LT-Ready):

~

G

G

Mit Richtlinien und Forderprogrammen vereinbar (ds mindestens 140 Prozent bei 55° Celcius Vorlauftemperatur wird
von vielen WP Herstellern erreicht)

Effizienter Warmepumpenbetrieb mit 55°C noch mdglich fur gute Jahresarbeitszahlen (JAZ)

In Literatur wurden folgende Aspekte im Bezug auf LT-Readyness bereits analysiert:

G
G

eeeeeee

nnnnnnn

Definition LT-Readinessi n mehr eren Studi en:55°8abdeckbari st ung bei VL O

Ni edert emper &5°Qdufcheninimalem@siv® Malknahmen méglich: DAmmung einzelner Bauteile (Dach,
Kellerdecke); Heizkorpertausch / -vergrofRerung; Hydraulischer Abgleich, Regelungsoptimierung (LT Ready, Rutten, 2021)

Auswertung Verbrauchsdaten von 120.000 MFH in DE: 50 % der Geb&ude bereits ohne bauliche Mal3hahmen

~

AW2 r me pureagyd n we i % mit geziete@ Mallnahmen (Heizflachentausch, hydr. Abgleich) (WARME, Techem, 2022)

Niedertemperaturfahigkeit der Gebaudehlle beim Einsatz von Warmepumpen bei VL-Temp von 60 bis 70°C (JAZ>3)
(Hausladen, 2024)

' urban innovation vienna . . -
u Klima- & Innovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 13



Arbeitsschritte Studie scandens\ E

Gebdudestruktur  Definition der Gebaudetypologien in Wien

Em o &
Festlegung von rund 30 typischen Gebaude, die
den Wohngebédudebestand gut abbilden
‘ Adresse * Gebdudetyp * Bauweise * Baujahr * ...
<
Dynamifche Simulation: 1. Simulation der Ist-Situation der realen Gebaude .8
P * SebaL{dEtVP Ergebnis: Gebdude mit Energiebedarf, HWB, Heizleistung, spez. _8
Y v Y y * Energiesystem Heizlast =
scandenss Baujahr 2. Simulation des Zielbildes der Gebzude (OIB RL 6) g
+ Dammstandard 3. Simulation des Zwischenziels/der low-temperature Fahigkeit
RS der Typologie (VL-Temperatur < 55°C)
mmmmm e Ansatz der
teilweisen/schrittweisen  Analyse der Unterschiede und Umfang der Sanierung zw. IST-
Sanierung sowie Zustand (Ausgangssituation) und dem Zielbild bzw. low-

low-temperatureready ~ temperature Fahigkeit

waors

Zuordnung zu den drei zentralen Ausgangslagen:
thermische Sanierung erforderlich, thermische Sanierung sinnvoll, keine Anpassungen notwendig

Entwicklung von rund 7 Gebadudeclustern fir Wien
Ergebnis: Typologien mit Merkmalen wie Warmeabgabe, Energiebedarf, HWB, Spez. Heizlast

Stadt Y urban innovation vienna L. ) )
Wien | ceoeans 0K“mafﬂ'""ﬂuatiﬂnsaae"twwm Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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STEP 1

Auswahl 30 typische Gebaude
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% ot Regior Construction Additional SFH TH
g gu LA 0y, & Year Class Classification Single Family House Terraced House
il TA
&
- nm 3 -
3 TABULA WebTool
u S W a I S C e e a u e £ il i Sigem
8 | Selection Buiding m— (Gesamt-Osterrei. (Standard / allgemein typisch)
@
2 Selection System
3
= | Building Data ATN.SFH.01.Gen ATN.TH.01.Gen
a
System Data -
g
< Chants1 s
£ — national generic
| Chans2 m— (GesamtOsterei.. 19191944 (standard / allgemein typisch)
Charts 3
H
8 Comparison Charts
= ATN.SFH.02.Gen ATN.TH.02.Gen
Calculation PDF 1 :
, -
. . .
A Berucksichtigung von:
. E
Calculation PDF 3 — nstions| - generc
mm— (Gesamt-Osterrei... (Standard / allgemein typisch)
= - - -
G DekarbonISIerungstypen aus Wiener Warme und AT =
— national generic ,W
K a I te 20 4 O mm— (GesamtOsterrei,. 1961190 (standard / allgemein typisch)
~ I I t I k ATN.TH.04.Gen
System Measure
ATMUHD1 — national — generic
Heating System m—— (Gesamt-Osterrei.. (standard / allgemein typisch)
W AT.Gas B_NC_CT.Gen.01
4 - M AT.Gas.B_C.Gen.01
. B ATGasB_C.Gen01 ATN.SFH.05.Gen ATN.TH.05.Gen
. Hot water System
W AT.GasB_NC_CTMUH.01
Ml AT.Gas.B_C.Gen.01
B AT.Gas B_C+SolarGen.01 — adiondi e generic
Ventilation System W= (Gesamt-Osterrei... (standard / allgemein typisch)

W AT-Gen o1
W AT-Gen01

Quelle: webtool.tabula-typologie.eu
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MFH
Multi Family House

ATN.AB.0L.Gen

AT.N.MFH.02.Gen

AT.N.MFH.03.Gen

AT.N.MFH.04.Gen

AT.N.MFH.05.Gen

AB
Apartment Block

AT.N.AB.02.Gen

ted building

1961..1980

ce Floor Area:

495 m?

Supply System

multiy family house / gas central
heating , medium efficiency

e Regior
Defautt (national / whole
country)

Energy need for heating v

(net/gross) energy need
for heating (kWh/(m2a)]
o f

I T
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N 3 o

adapted calculation

I =

[¥] Automatic scaling
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ooty S Brarts

Ein urbanes Pilotprojekt erforscht mit

Verteilung, Warmeabgabesystem,

Geheizt wird seither mit Warme aus

dem Grundwasser.

|

Geiselbergstrale
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Gersthof
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Auswertung typische Gebaude

Basierend auf Auswahl

| 2 ¢ 2 KB

c

EFp/IMDp WA J/EDMAN

Vorlauftemperaturen

m<50°C m50-55°C

Stadt
Wi €N | Eregieplanung
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13

55-70°C = 70-80°C m>80°C

urban innovation vienna
Klima- & Innouationsagentur Wien
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Fassadentyp Gebiudetyp It. Wiener Wiarme und Kilte

2040

9 m erhaltenswiirdig m Typ 1: MFH, unsaniert, Gas, dezentral
m Typ 2: MFH, unsaniert, Gas, zentral
m Loggien, 14
18 ‘ Vorspriinge 4 Typ 5: MFH, thermisch saniert, Gas, zentral
3 glatt m Typ 6: MFH, thermisch saniert, Gas, dezentral
Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 17



Analyse von 30 typischen Gebauden

A Analyse der 30
typischen
Gebaude mittels
Simulation

A Darstellung anhand
von Gebaude-
steckbriefen

L]
Stadt ' urban innovation vienna
Wi en Klima- & Innouationsagentur Wien

Energieplanung

Charakteristik:
Gebdudetyp

Baujahr

Nutzfliche [m?]
Sanierungsstatus
Energiebedarf [kWh/m?a]
spez. Heizleistung [W/m?]
Sanierungsmalnahmen
(teilsaniert)

Baukérper (Kompaktheit)
A/V-Verhiltnis
Zentral/Dezentral
Verteilung
Wiarmeabgabesystem
Vor-/Riicklauftemperatur [°C]
Regulatorisch
Fassadentyp

ReferenzgebdudeNr. 1 | | |

3D-Gebiudemodell

MFH (= 15 WE)
1900
4180

unsaniert
151
47,8

geschlossene Bauweise

0,301
dezentral
Einrohrsystem

Kleinflachig Heizkarper
90/70

nicht schutzbediirftig
glatt

Referenzgebdude Nr. |2
3D-Gebiudemodell

Charakteristik:
Geb3udetyp

Baujahr

Nutzfliche [m?]
Sanierungsstatus
Energiebedarf [kWh/m?a]
spez. Heizleistung [W/m?]
Sanierungsmafinahmen
(teilsaniert)

Baukérper (Kompaktheit)
A/V-Verhiltnis
Zentral/Dezentral
Verteilung
Wirmeabgabesystem
Vor-/Riicklauftemperatur [°C]
Regulatorisch
Fassadentyp

MFH (< 15 WE)
1865
1040

unsaniert
127
52,2

geschlossene Bauweise
0,358
dezentral
Einrohrsystem
GroRflachig Heizk&rper
70/55
nicht schutzbediirftig
erhaltenswirdig

Referenzgebiude Nr.
3D-Gebidudemeodell

Charakteristik:
Gebidudetyp

Baujahr

Nutzfliche [m?]
Sanierungsstatus
Energiebedarf [kWh/m?2a]
spez. Heizleistung [W/m?]
Sanierungsmafnahmen
(teilsaniert)

Baukérper (Kompaktheit)
A/V-Verhiltnis
Zentral/Dezentral
Verteilung
Wirmeabgabesystem
Vor-{Riicklauftemperatur [°C]
Regulatorisch
Fassadentyp

[ ]
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MFH (= 15 WE)
1990
1555

unsaniert
108
440

geschlossene Bauweise
0,259
zentral

Zweirohrsystem

Kleinflachig Heizkarper
90/70

nicht schutzbedirftig
glatt

3D-Gebiudemodell

Charakteristik:
Gebiudetyp

Baujahr

Nutzfliche [m?]
Sanierungsstatus
Energiebedarf [kWh/m?2a]
spez. Heizleistung [W/m?]
Sanierungsmafnahmen
(teilsaniert)

Baukérper (Kompaktheit)
A/V-Verhiltnis
Zentral/Dezentral
Verteilung
Wirmeabgabesystem
Vor-/Riicklauftemperatur [°C]
Regulatorisch
Fassadentyp

MFH (= 15 WE)
1975
2236

unsaniert
141
54,6

Freistehend
0,376
zentral
Zweirohrsystem
Grolflachig Heizk&rper
70/55
nicht schutzbedrftig
glatt

Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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STEP 2

Simulation Bestand - 30 typische Gebaude
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. . s e
Simulationssoftware Scandens scandens E

A Ziel Bearbeitung Projekt: Moglichst reale Energiebedarfe und moglichst viele Gebaude analysieren A
Entscheidung Verwendung Scandens

A Funktion & Nutzen im Projekt

G Werkzeug zur Erstellung Energieanalysen und Sanierungsfahrplane A Tool fur Portfolioanalyse

G Ganzheitliche Bewertung von MaRnahmen  (Energie; Okologisch; Wirtschaftlich) A vergleichende Analysen Sanierungsszenarien

A Gebaudemodellierung 3D-Geometrie auf Basis LOD2 (digitaler Zwilling mit einer thermischen Zone)

A Stiindlich-dynamische Ganzjahressimulation gemafR 1SO 52016

A Modelliert; Standort- & Klimadaten, Gebaudearchitektur, stadtebaulichen Kontext, Sonneneinstrahlung, Nutzerverhalten, Eigenschaften
der Gebaudehtlle & Gebaudetechnik

Stadt Y urban innovation vienna . . .
Wien | cegeanne ‘!’ Klie- & nnovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung |
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Simulationssoftware Scandens scandens E)
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A Technische Vorteile

G Hohere Genauigkeit, realitatsnahe Resultate aufgrund stundl. Simulation (.. N

G Darstellung des Zusammenspiels von HillmafRnahmen &
Warmeerzeugung: z.B. Reduktion der Vorlauftemperatur durch
Dammung Y h°here Effizienz der W

LZK Betrachtung tber 30 Jahre

Q)

RENOVATION PLAN

G

Ziel: Identifikation des wirtschaftlich optimalen Sanierungspfads
(ASweet Spotid zwischen H¢lle und

COMPARISON YOUR RENOVATION PLAN

ENERGY PERFORMANC Optimal plan Status quo plan Customizedplan ~ Optimal plan

A JAZ-Berechnung (Jahresarbeitszahl)

ae

~

G Bertcksichtigt direkten Einfluss der Vorlauftemperatur —

G Realistische Bewertung von Dammmafnahmen &

| F
L GJ A
\ : o ' i ] o Status quo plan
Warmeabgabesystemen oamenall lounill oumell E SN
A Entscheidungsgrundlage: - Ell Ea...

G Wann ist eine thermische Sanierung notwendig fiir
Dekarbonisierung?

yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy

G Welche MaRRnahmen sind technisch sinnvoll und wirtschaftlich

vorteilhaft? (16 Varianten je Gebaude simuliert)

Stadt urban innovation vienna L. ) .
Wien | ceveonns ‘!’ Klie- & nnovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 21
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Ergebnisse Sim. Bestand 1 Heizwarmebedarf scandensy E)
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6
180 @) 3 Schutzzone
5 . Test Case 1 .
@) ‘ Keine Schutzzone
160 141 13
® & .
140 9 o
)
L 4
o
120 @) @
8

10 11
100

Heizwarmebedarf [kWh/m2a] [

16 5 Test Case 2
20 ® .1 23
18 24
80 o
Grenzwerte
Grenzwerte 3* HWBRetri | HWB 21er Linie
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Ergebnisse Sim. Bestand
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STEP 3

Definition und Zuordnung Ausgangslagen
Optimierung Warmeabgabe
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Grundlage fur Zuordnung Ausgangslagen

A Prioritatenreihung MaRnahmen:

1. Optimierung Warmeabgabesystem (Warmeverteilung und -abgabe)

A Ermittlung plausible Optimierung Warmeabgabesystem

o Analyse Abgabeleistungen unterschiedliche Heizkorpertypen bei unterschiedlichen
VL- und RL-Temperaturen.

o  Optimierungspotenziale durch Hydraulischer Abgleich, Nutzung von Heizkorperverstarkern

A Festlegung plausible LeistungsvergréRerung Warmeabgabesystem:

o GroRflachig Heizkorper: 34% Temperierung im Sommer (Kuhlbetrieb)

A Festlegung neue VL -Temperatur nach Optimierung Abgabesystem

2. Dann thermische Sanierungsmal3nahmen (thermische Gebaudehiille)
A Erforderliche Damm-MaRnahmen fiir LT-Ready

[ ]
scandens s E )
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Flachheizkdrper profiliert

Literatur und Monitoringergebnisse zeigen, Warmeabgabesysteme sind oft Giberdimensioniert.

Optimierungspotenziale durch hydraulischen Abgleich und Anpassung Heizkurven in vielen Objekten gegeben

Stadt urban innovation vienna L. ) )
Wien | ceveonns ‘!‘ Klie- & nnovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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A

Definition Ausgangslagen:

G Ausgangslage 1 (erforderlich): MaRnahmen an Warmeerzeuger, Warmeabgabesystem und Geb&audehiille

A Wenn nur durch plausible Warmeabgabe-LeistungsvergroRerung eine Vorlauftemperatur tiber 60°C erforderliche ist, und somit
thermische Sanierungsmal3nahmen notwendig sind.

G Ausgangslage 2 (sinnvoll):  MaRnahmen an Warmeerzeuger und Warmeabgabesystem  erforderlich , MaRnahmen

an Gebaudehille optional / zielfihrend

A Wenn mit plausible Warmeabgabe-LeistungsvergroRerung Grenzfall 1 und 2 eintritt (Vorlauftemperatur zwischen 55-60°C), dann ist es
technisch sinnvoll einzelne thermische Sanierungsmal3nahmen anzudenken.

A Reihenfolge: Sinnvoll in erster Linie technisch, Entscheidung unterschiedlicher Optionen dann anhand der Wirtschaftlichkeit.
G Ausgangslage 3 ( [IERECHSISHSEN)

A Nur technische MaRnahmen zur Erreichung von 55°C erforderlich.

A MaRnahmen: Zentralisierung, Adaptierung Verteilleitungen, HeizflachenvergréRerung.

A Keine thermischen Sanierungsmafnahmen an der Gebaudehiille erforderlich

' urban innovation vienna . - .
N u Kiima- & Innouationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 26
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A Zuordnung: Bestand inkl. Warmeabgabe Optimierung A |
usgangsiagen

A Ergebnis Zuordnung zu Ausgangslagen (bei Warmepumpe
und Fernwarmeausbaugebiet), Thermischer

_ m Ausgangslage 1
Sanierungsbedarf:

B Ausgangslage 1 (erforderlich):  Vorlauftemperatur nach
Vergrol3erung bei tber 60°C, HWB > 100 kWh/m?2a und
Heizleistung > 50 W/m?

m Ausgangslage 2

Ausgangslage 2 und 3

. Ausgangslage 2 (sinnvoll):  Grenzfall 1 - Vorlauftemperatur
zwischen 55-60 °C; HWB > 100 kWh/m?2a und Heizleistung > 50
W/m2

Ausgangslage 2 und 3 (sinnvoll/nicht erforderlich): Grenzfall
2 - Vorlauftemperatur zwischen 55-60 °C; HWB < 100 kWh/m?2a
und Heizleistung < 50 W/m?

m Ausgangslage 3

. Ausgangslage 3 (nicht erforderlich):  alle Gebaude die bereits Anmerkung: Fernwarmegebiet A alle Ausgangslage 3, konnen ohne
thermische Sanierung dekarbonisiert werden

jetzt mir einer Vorlauftemperatur von <55°C betrieben werden

Stadt y urban innovation vienna L. ) .
Wien | cesessnms ‘!’*"mafB'""ﬂvatimsaaemW*e" Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 27
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Simulation Zwischenziele und Zielbilder
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MalRnahmen und Zielbilder scandens s E

A Definition Schrittweise Sanierung:

G Schritt 1: Zwischenziel: Fokus auf Dekarbonisierung ggf. mit einzelnen erforderlichen thermischen

nnnnnnnnnnnn

Sanierungsmafl3nahmen

A Dekarbonisierte Warmeversorgung
A Warmepumpenldsung: Gebaude ist Low-Temperature-Ready, d. h. die erforderliche Heizleistung kann mit einer
maximalen Vorlauftemperatur von 55 °C gedeckt werden.
a) Zwischenziel 7 Technisches Minimum: Ziel: Gebaude auf eine Vorlauftemperatur von 55 °C bringen (Low-
Temperature-Ready)
o Fokus auf minimal technisch notwendige MalRhahmen
b) Zwischenziel T Wirtschaftliches Optimum:  Ziel: Optimiertes Mallnahmenpaket fur Dekarbonisierung und

Wirtschaftlichkeit
o Bewertung: MalRnahmen, die Uber einen Zeitraum von 30 Jahren wirtschatftlich sinnvoll sind

o Abhangig vom Kosten -Nutzen-Verhaltnis kdnnen mehr Mal3hahmen sinnvoll sein als im technischen Minimum

Anmerkung: Nur mit Luft -Warmepumpen simuliert, schlechtester Fall
JAZ fur Raumwarme je nach Objekt zwischen 2,7 und 3,8 A im Mittel 2,9

' urban innovation vienna . . -
u Klima- & Innovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung

29



MalRnahmen und Zielbilder

r

A Definition Schrittweise Sanierung:

O
=
Q
N

A Thermischer Standard geméaR aktuellen Anforderungen:

o Hei zw2a2r mebedarf endiLs$mpi edh gRitlidieaI0rR32 1

]
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G Schritt 2: Zielbild: Umfassende thermische Sanierung des gesamten Gebaudes

A Fiur Gebaude in Schutzzonen oder mit Denkmalschutz: U-Werte laut OIB-RL 6 fiir alle Bauteile auRerhalb

Denkmalschutzes oder Schutzzone.

A Unabhéangig von Fernwarmeanschluss

Anmerkung: Nur mit Luft -Warmepumpen simuliert, schlechtester WP  -Fall
JAZ fur Raumwarme je nach Objekt zwischen 2,8 und 3,9 A im Mittel 3,11

nnnnnnnnnnnn

' urban innovation vienna . . -
u Klima- & Innovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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Zwischenziel : :
. Zwischenziel
Status Quo teck-m-lsches wirtschafliches Zielbild
M inimum . .
. Optimum (sinnvoll)
(erforderlich)
HWB Zentral/ .
Warmeabgabesystem VL[°C] Ausgangslage [Z O AW D/OG KD F(zZ O AW D/OG KD F[z O AW D/OG KD F
[kWh/ m2a] Dezentral
1 151 dezentral Kleinflachig Heizkdrper 90 1 X/ X X X[ X | X X XX | X X X
2 127 dezentral GrofRflachig Heizkdrper 70 2 X/ X X X[ X | X XX | X X X X
3 173 dezentral  Kleinflachig Heizkorper 90 1 X X | X X/ X | X X X X X X X X Z = Zentralisierung
4 123 dezentral Kleinflachig Heizkdrper 90 1 X/ X X X[ X | X X/ X | X X X X 0= Optimierung Warmeabgabe
5 163 dezentral | GrofRflachig Heizkdrper 70 2 X X | X X X | X XX | X X X X . .
6 182 dezentral GrofRflachig Heizkdrper 75 1 X/ X X X X[ X | X X X[ X | X X X X AW = thermische Sanlerung der AuRenwand
7 131 dezentral  Kleinflachig Heizkorper 90 1 X X | X X X | X X/ x| X X X X D/OG = thermische Sanierung Dach oder oberste Geschossdecke
8 120 dezentral  GroBflachig Heizkdrper 70 2 X x| x X x| X X x| X X X KD = thermische Sanierung Kellerdecke
9 133 zentral Kleinflachig Heizkodrper 90 1 X | X X | X X | X X X X F = thermische Sanierung Fenster/Fenster‘tausch
10 105 zentral Grol3flachig Heizkorper 70 2 X X X X X | X X X
11 108 zentral Kleinflachig Heizkdrper 90 1 X | X X | X X | X X X X
12 141 zentral Grol3flachig Heizkorper 70 2 X | X X X | X X X X
13 151 zentral GrofRflachig Heizkorper 70 2 X X X X | X X X X .. .
14 151 dezentral Einzel6fen 90 1 X/ x| x X X X X X X X X X X Zentra“Slerung als erforder“Cher
15 94 dezentral | GroRflachig Heizkdrper 70 3 2 X/ X X X | X XX | X X X X
16 100 dezentral  Kleinflachig Heizkorper 80 3 2 Ix x x X X X X X X X X X Schrltt fur DekarbonlSleru ng
17 52 dezentral GrofRflachig Heizkdrper 55 3 X X X X X X X
18 93 dezentral | GroRflachig Heizkdrper 70 3 2 X/ X X X[ X | X X[ X | X X X X A . . “
19 63 dezentral | Fachenheizung 35 3 X X X X X X Gemelnsame Warmeque e
20 90 dezentral GrofRflachig Heizkdrper 70 3 2 X X X X | X XX | X X X
21 90 zentral GroRflachig Heizkérper 70 3 2 X X X X X X X A TeChnlkzentrale
22 91 zentral Grof3flachig Heizkorper 70 3 2 X | X X X | X X
23 100 zentral GroBfI?chfg Hefzk?rper 70 3 2 X | X X X | X X A VL und RL warm Oder ka.lt b|S ZUur Whg
24 79 dezentral GrofRflachig Heizkdrper 70 3 2 X/ X X X | X X[ X | X X
25 32 dezentral Kleinflachig Heizkdrper 55 3 X X X
26 31 dezentral GrofRflachig Heizkdrper 55 3 X X X A WP Zentl’al Odel‘ dezentl’a|
27 41 dezentral | GrofRflachig Heizkdrper 55 3 X X X
28 21,2 zentral Flachenheizung 30 3
29 42 zentral Grof3flachig Heizkorper 55 3
'S?')t%'d 24 zentral. Grol3flachig Heizkorper 55 3
Wiertn S 0 i ostissgeue ot Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 31
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Ziel im Rahmen der Studie:

G Warmeversorgung zuerst dekarbonisieren (Warmepumpe oder Fernwarme)

G Thermische Sanierung nachgelagert umsetzbar (z. B. bei hohen Investitionskosten)

Schnittstellenmanagement:

G Gesamtkonzept vor erster Malinahme notwendig

G Koordination technischer, organisatorischer und zeitlicher Abhangigkeiten

Empfohlene Mal3inahmenreihenfolge:

G Maflinahmen mit geringer Schnittstellenabh&ngigkeit (z. B. Dach, Kellerdecke)
G MaRnahmen mit hoher Abhangigkeit (z. B. Fenster und Fassade) A ideal kombiniert

Systemdimensionierung

Q)

Uberdimensionierung vermeiden, modulierende WP

Q)

Gesamtkonzept vor erster MaRhahme notwendig A Was soll in Zukunft erreicht werden (Leistung/Energie)

Effizienter W2r mepumpenb e t55°C;aMirmepampenteshnisch auchtbis 70 pCebetraibbarrabeOmit deutlich
sinkender Effizienz

Qe

[ ]
urban innovation vienna . . -
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STEP 5

Clusterung der Gebaude anhand der Ergebnisse
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Ergebnisse Gebaudecluster

Z = Zentralisierung
O = Optimierung Wéarmeabgabe
AW = thermische Sanierung der Au3enwand

D/OG = thermische Sanierung Dach oder oberste Geschossdecke

KD = thermische Sanierung Kellerdecke

F = thermische Sanierung Fenster/Fenstertausch

Zwischenziel technisches

Status Quo Minimum LT (erforderlich)
HWB . o Heizleistung
(kWh/m2al Warmeabgabesystem VL [°C] (W/m2 BGF] Ausgangslage Z AW | D/OG KD | F

- Grol¥flachige Warmeabgabe . -

© 17¢€ Kleinflachige Warmeabgabe © 70 © 50 1 ) X X
5 100-170 Kleinflachige Warmeabgabe O 90 O 50 1 (x) X
1%
= .
O 100 -170 Grol¥flachige Warmeabgabe 70 - 80 O 50 2 (X) X X
[}
i®)
=3 Grol3flachige Warmeabgabe
@ - -
= 100-170 Kleinflachige Warmeabgabe 70-80 <50 2 %) X
© Grol¥flachige Warmeabgabe

<100 Kleinflachige Warmeabgabe 55 -70 <50 3 2 (X) X

FuRbodenheizung
Grol¥flachige Warmeabgabe
O 60 Kleinflachige Warmeabgabe O 55 <50 3 (X)
FulRbodenheizung
Fernwarme (alle) 3 (X)
Oradt QU o onizton venee | 34
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STEP 6

Aufbereiten der Ergebnisse fur Zielgruppe
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Entwurf

Entscheidungsbaum

REPORT ENTSCHEIDUNGSBAUM

Die Stadt Wien verfolgt das Ziel, bis 2040 klimaneutral zu werden (MA 20, 2022). Ein
zentraler Hebel dafir ist die Dekarbonisierung des Gebdudebestands, insbesondere
durch den Ausstieg aus fost Tact Case 1

Stadt
Wien

Energieplanung

L]
urban it
u Klima- & Inni

Initiative , 100 Projekte Rau
LIRS Gebiudetyp: 2 (dezentral)
Ubertragbarer Lasungen. | Kriterien Bereich/Wert Mein Gebiude
F nein nein
Nutzfldche oder MFH < 15 WE
Das vorliegende Projekt ver | Brutto-Grundfliche
thermischer Sanierung und | FWB 2 160kWh/m% 903 mNF
= Z
schneller Umstieg auf ernet gi::m;;r tral ;6 k“,::,/m 2
zen)
umfassenden thermischen ! entral/vezentra dez
Wirmebereitstellung
abgestufte Manahmenpak Wirmeverteilung | ; frihzeitig zu , um die ptanz der Bewohner*innen zu
i zueine | wr bl Gre steigern.
2 I - Kie, | Haustechnische MaRnahmen:
tral dlage ist die 3
entrale GrundlageistdieZ | e |27 |Zentralisierung Ja (RAG-Navi: 4.1)
Orientierung fir realistische AN | Optimierung Warmeabgabe Ja (RAG-Navi: 3)
Warmwasser Warmwasser je nach Bedarf bzw. in
. ssgangslage 1: Ma Spez. Heizleistung 25
AGebé r;ghﬁ. o Abhiéngigkeit von Status-Quo zentral oder
udehiieerinly dezentral. (RAG-Navi: 7)
- Ausgangslage 2:Ma [FIUTIRIPRYTISTRRITE | Dekarbonisierung Umstellung auf Warmepumpe
erforderlich, MaRnal Ausgangslage Hinweise:
- Ausgangslage 3: Kei »  "Zentralisierung: In bisher dezentral beheizten Geb3uden ist die Errichtung einer
erforderlich. e samt ihrer Hauptve g die Voraus for die
der und damit der einer Vielzahl
b gl ger. Als Verbis 2wischen den und der neu
Gfen: die Eintellung &t i ist ei a ‘Warmeverteilung zu errichten. Die
Dieser Report basiert auf d¢ ggni !mn'gsk;m!pt zgu % g der W erfordert die Zusti d Mitwirkung d
Entscheidungstool und dier + Gemischte Wirmeabagal Nutzer, da bauliche Eingriffe in Allgemeinbereichen und Wohnungen zu
i, e, iy | i inschra wihrend der fishren kénnen.*
3 | oder anteilsméRig differ */ Eine Optimierung des Walr istfir die Dekarbonisierung In
. . bt Tl vielen Fallen ist von einer ( i ioni g £l Durch
E_’ erzetzthem Sa“'e'_f’"gs'“ . z“ﬂl’“’;};‘ ::';'::':" Hydraulischer Abgleich und Senkung der Heizkurve baw. Vorlauftemperaturen kann das
Einordnung des Gebaudes b dm: i e Sy oder bereits betrieben werden. Dariber
Messung des Raumiufti hinaus besteht die Maglichkeit der Vergraerung der Wir ichen. Die je
Aulentemperaturen kar e angene e ang sl e
des gewiinschten Rauml bei & ';‘ f : Bl o
e hydravlscher Abgleich { bestihendecg phazc Mehichl
« Malinahmenreihenfolge o Heizkdper Tausch (Flache Heizkérper werden durch HK mit mehreren Platten
Zielbild abgeglichen wei st e, R _——
Optionen verhindern. N oy e G ek o 4
. ‘5’,‘" i i"i“"’,”"g l"‘ § o Zusitzliche Wand oder Deckenheizung, Paneele fiir Heiz- und Kihlbetrieb.
. E;:;“N:u‘ff;mf::;;: Detai erfolgt obj s muss nicht in allen Raumen gleichermaBen
Eingriff in bewohnte Wo SinePPUTIUNIIEN. VergrBBerung der edolgen.
nd soziale Beeintréichti Der Heizkérpertausch erfordert einen Eingriff in der Wohnung und somit einen
unesez organisatorischen Aufwand.
. und exp Lagen: in (2.B.D
T i hinsichtich WS 5
in diesen Fillen kann eine zus. VergroBerung der Heizflichen erforderlich sein.
. rteillei Bei Lei: o der ist zu prisfen, ob das
Verteilsystem die Leistung auch kann. Verteil und Zulef
sind meist Ul i , es ist zu priifen ob die vorhandene
Dimension ausreicht.
* DieErrich: einer mit Warmerd: stellt eine weitere
Sglic it zur ion des. fs und der er i i dar.
«  Beieiner Sanierung mit L auf ist beides méglich: Die

Warmwasserbereitung kann sowohl zentral als auch dezentral erfolgen.
*  Warmwasser dezentral: Im Rahmen der Zentralisierung der Wirmeverteilung kénnen

verschiedene Varianten der Warmwasserbereitung gewhlt werden: Das Warmwasser

Gebdudecluster 1

e GEED EEE =) EEEE) RN s aaESEES aEE
MFHZ1SWE | 200(m? X0k kiim'a ( Zentral ) ( ) ( i per ) 00°C
[ mr<iswe ) [ pezenwal ) C irohrsy ) [GroBftachi arper | nein
C Keines ) FuBbodenheizung
L J
Gebaudecluster 1
Gebaudetyp
Ausgangslage 2 Ausgangslage 3
Ausgangslage (thermische Sanierung (ohne thermische Sanierung
sinnvoll) dekarbonisieren}
Haustechnische MaBnahmen
MaBnahmenebene 1 ggf. Zentralisierung
Optimierung
Warmeabgabesystem
MaRnahmenebene 2 Thermische SanierungsmaBnahmen
Zentrale Ausgangslage:

Heizungstausch
auf WP

ZWISCHENZIEL

Ergebnisebene 1 Dekarbonisierung

!

MaBnahmenebene 3 |
Ergebnisebene 2 =
Zielbild
Erforderlich: Fenster
tauschen
Erforderlich: Dimmung
Kellerdecke

Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung

Nutzen und Nachhaltigkeit:
Aufwand:

Kosten :

Dezentrale Ausgangslage:
Nutzen und Nachhaltigkeit:
Aufwand:

Kosten :




Entscheidungsbaum

Du méchtect dein Gebiude schnell debarbonicieren?

Wien mochte bis 2040 klimaneutral sein und du bist motiviert mit d hast aber viel gen,

Muss ich zwingend sanieren um mein Gebaude dekarbonisieren zu kannen? Was ist technisch Welche ig?
Was bedeutet das betreffend deines Aufwandes oder finanziell? Gibt es dazu Forderungen?
3 politische um

wie du schnell handeln,

und
den idealen Fahrplan fur dein Gebaude zu finden. was deil kann, wird dir ein We

smart planen und langfristig profitieren kannst.
E - | ==
‘ by

Liegt dei

Was kann dein Gebéude derzeit?
kannst du fast immer if
konnen ie 2. B. eine auf eine Wa i

pdf/ma20, Z-web-111.pdf, Richtlinie

Wiener

Was muset do fir die Debarbonicic

baude In elnem

4€
ckarbonisiert und trégt 2ur Klimaneutralitit beil
)

Hier geht noch mehr!

Perfekt! Dein Gebdude ist dekarbonisiert und verbraucht méglichst wenig wertvolle Energie!

R

Kontakt WE Stadt

Wien

Detailierte Information dazu findest du hier:
hutpsiferven wieo g atnohnen/foerdetungen

Stadt

L]
' urban innovation vienna
wien Klima- & Innouationsagentur Wien

Energieplanung

I Plakat & Flyer

Fir wen ict der Dekarbonisisrungokompass? Hier findest du den digitafen

Der ist far Dekarbonisierungskompass!
ivateigentimer:i und

Entscheidungstrager:innen geeignet.

Welche Fragen kann or beantworten? Riteece

Muss ich zwingend sanieren um mein Gebaude

dekarbonisieren zu konnen?

\srll:ls‘:z:l;echnlsch notwendig oder wirtschaftlich o Yofortuetion ser Barabing:

ien.at/

Was bedeutet das fiir Umwelt, Aufwand und finanziell?

Gibt es dazu Forderungen? Klima- und Innovationsagentur Wien:

Welche Information brauchst du ?

Du brauchst ein paar Informationen aus dem

Energieausweis deines Gebaudes, wie z. B. den
die das A/V-

ob das Gebaude in einer Schutzzone liegt,...

Was musst do im Dekarbonisierungskompass tun?

Mit wenig Angaben kannst du ganz einfach d;
was dein Gebaude bisher kann.

Aus diesen Angaben wird dein
Gebaudetyp zugeordnet und eil

Energieraumplane:
wien.

und Sanierungspf rgeschlags tuellhtm]
Was sind die Bei Fragen kannst du uns gerne kontaktieren!
Ansprechperson
Du erfahrst, ob che technischer Telefonnumer
thermischen Mal machen musst um dein E-Mail
Gebéude zu dekal und welche du fiir eine Website
i erung deines Adresse

brauchst.

Zusatzlich erhaltst du eine Klassifizierung von
Umweltwirkung, Aufwand und Kosten deiner
MaRnahmen und Informationen zu Férderungen.

Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung

h
scandensy E ,

Du méchtect dein Gebéude
cchnell dekarbonisieren?

Finde
bonisie - und
kompass den idealen
lan tir dein Gebéude!

[

Beispielfoto"Ra

'
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Lacs dir aufzeiaen wie du
Was kann dein Gebdude bisher?
e siget vam ot
Was musst dv fiir die Dekarbonicierong deines Geb

bevor du es dekarbonisierst.

Technische MaRBnahnr

hermische SanierungsmaBnahmen

dudes fon?

Was musct do
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Zusammenfassung und Ausblick
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Projektfazit: Dekarbonisierung ohne umfassende Sanierung?

G Die vorliegende Analyse von 30 typischen Objekten zeigt: Eine Dekarbonisierung ist nicht zwangslaufig mit einer
umfassenden thermischen Sanierung verbunden

G Durch gezielte technische MaRnahmen i Optimierung der Warmeabgabe und Umstellung auf zentrale erneuerbare
Warmeversorgungssysteme i kann bereits ein wesentlicher Schritt zur Dekarbonisierung gesetzt werden.

Wesentliche Erkenntnisse

G Nicht nur der Heizwarmebedarf (HWB) ist entscheidend
Y Vor allem bei Wa\Monaeftproperatie nzentral.t di e

G Kr i t elrow-Tiempefature -Readyii :  6C Ver&auftemperatur

Studienabgleich & Erkenntnisse:  Andere Berichte bestatigen: Dekarbonisierung auch ohne umfassende
Sanierung moglich  (Literatur und Ergebnisse decken sich)

Zielgruppenspezifische Aufbereitung flr Beratung
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Empfehlungen fur die Warmewende scandens E

A

Reduktion der Vorlauftemperatur ist zentrale Stellgrofe

~

G Viele Systeme sind Uberdimensioniert (Auch Abgabesysteme!)

~

G Im Grof3teil der Heizperiode reicht niedrige VL -Temperatur, gunstige Spitzenlastsysteme andenken

G Empfehlung fur Optimierung Abgabesystem (als Basis fiir Dekarbonisierung):
A Genaue Bedarfsanalyse (Tatsachliche Verbrauche, Vorlauftemperaturen, Heizungsmonitoring etc.)
A Senkung Heizkurven und hydraulischer Abgleich
A Raumweise Betrachtung (exponierte Lage oder Raume mit geringen Abgabeflachen)

A Warmeabgabeoptimierung LeistungsvergréfRerung (HK-Tausch, Heizkdrperverstarker etc.)

Sanierung als langfristiger Prozess A Gesamtkonzept (Sanierungsfahrplan) erforderlich

~

G Schritt 1: Dekarbonisierung inkl. Umsetzung technisch erforderlicher Mal3hanhmen flr LT-Ready;

G Schritt 2: thermische MaRnahmen in hoher Qualitét bei Sanierungsbedarf (Instandhaltungszyklus),
Schnittstellen zwischen Mal3nahmen beriicksichtigen

' urban innova tion vienna .. . .
u Klima- & Innovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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Projektteam

DI (FH) Johannes Rammerstorfer
johannes.rammerstorfer@ e-sieben.at

+43 676 918 60 63

DI Alina Peischl

alina.peischl@e-sieben.at

+43 670 409 85 03
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Diego Sigrist, MSc.

diego@scandens.ch
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Towards low flow temperatures: Making buildings ready for heat pumps and modern district heating:
https://www.ifeu.deffileadmin/uploads/Publikationen/Enerqgie/ifeu_rap 2023 Towards low_flow_temperatures.pdf

LT-Ready: Affordable renovation concepts that enable low-temperature heating and provided thermal comfort
https://repository.tudelft.nl/record/uuid:8b8dedf6 -de44-4438-ae6d-2a471656e243

WARME - Erhebungen und Analysen zum Energieverbrauch und zur CO2-Emission fir Heizung und Warmwasser in
deutschen Mehrfamilienhdusern https://www.techem.com/content/dam/techem/downloads/techem-com/vkw-studie/23-44-
001%20VKW%202022%20L eseversion.pdf.coredownload.inline.pdf

Prazisierung der Niedertemperaturfahigkeit der Gebaudehtlle von Bestandsgebauden beim Einsatz von Warmepumpen.
https://www.hamburg.de/resource/blob/967272/4efb3b741e157351ea7d14ad51f0910b/gutachten -nt-ready-data.pdf
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Kommende Veranstaltungen

21.01.2026, 13:00 Uhr Marktplatz Photovoltaik -] 2 AA2 n ¢ %CA&E: , T ¢
22.01.2026, 16:00 Uhr ©2 A£A 2 FA } 2 A %9 A 2 A%2 AEE ALY

10.02.2026, 16:00 Uhr 2 A Fu° T o AAE AT ¢ A2 Ao Ag T ¢
{¢TA, °TAAAT ¢ EC2 %Y 2 EA -%, 13 E&:, A
- Vermeidung von Lock -In-Effekten im MGW

23.02.2026, 16:00 Uhr PA ¢ A T ¢ ARedhfsqutgchten:
ECT, T¢A 2. AAC3 A, Af° - T¢uT ®EA%T
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Website ¢ ¢ ©° A°o2 Ao C] U766 8SAA»TY%A

www.wien.gv.at/'umwelt/100 -projekte -raus-aus-gas

Beratungsservice der Klima - und

Innovationsagentur
www.erneuerbare -energie.wien

UIV Urban Innovation Vienna GmbH Stadt Wien c Energieplanung (MA 20)

Klima - und Innovationsagentur Wien 7786 ®°(s# ®° % (BUAAA2 A
1040 Wien, Operngasse 17-21 Tel.. +43 1 4000 88305

Tel.: +43 1 4000 84260 E-Mail: post@maZ20.wien.gv.at

E-Mail: office@urbaninnovation. at Web: www.energie.wien.at
Web: www.urbaninnovation.at
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