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Initiative ,,100 Projekte Raus aus Gas"
Initiieren, informieren, begleiten, lernen, darGber sprechen, zum Nachmachen anregen

« Bis Ende 2025 mind. 100 Raus-aus-Gas-Projekte in Wien .
erheben, aufbereiten und wirksam verbreiten 100 PrOIekte

Raus aus Gas

« Primarer Fokus auf MehrgeschoBwohnbau ohne
Fernwarmeanschlussmoglichkeit

« Mdglichst grof3e Bandbreite an unterschiedlichen
Ausgangssituationen und Energiel6sungen aufzeigen

« Ab 2026: Weiterfihrung der Initiative mit ausgeweitetem Fokus
auf Betriebe, Burogebaude, Schulen und andere Nicht-
Wohngebaude

Hier geht's zur

Stadt '-' s
Broschure:

.
Wien | e

HE Stadt
V Wien
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Initiative ,,100 Projekte Raus aus Gas"
Initiieren, informieren, begleiten, lernen, darGber sprechen, zum Nachmachen anregen

« Rechtliche Gutachten

— Rechtliche Hiirden bei der Dekarbonisierung
beleuchten

— Losungswege aufzeigen

* Technische Studien

— Technische Machbarkeit der Dekarbonisierung im
Bestand aufzeigen

— anhand konkreter Test-Cases

Alle Publikationen Alles zur Initiative

6ffentlich verfigbares, tiefgehendes Wissen

=

fUr die Community

HE Stadt
V Wien



Wozu diese Studie?

Thermische Sanierung...
e reduziert Heiz- und KUhlbedarf

« schafft vorteilhafte Rahmenbedingungen fir Umstellung auf
erneuerbare Warmeversorgung

Aber: finanzielle Restriktionen, Verfigbarkeit Material &
SchliUsselfachkrafte, Zeithorizont 2040

Hofseitige Fassadenddammung, © UIV

Frage: ,Raus-aus-Gas" mit ,efficiency first!" bis 2040 erreichbar?

Losungsansatz

« Transformation Geb3dudebestand Richtung Klimaneutralitat

smart verteilen: positiver Einfluss auf Markt & Voraussetzung fir
Bewadltigung der Sanierungsaufgabe

Also: Abfolge der MalRnahmen priorisieren - aber: wie?

HE Stadt

Heizungsraum am Dach in Alterlaa,
Wien © Coptimizer GmbH, Wien, 2025



Vielen Dank!

Dagmar Weigel

Stadt Wien - Energieplanung
1120 Wien, Wilhelmstral3e 68
Telefon: +43 14000 88337
E-Mail: post@ma20.wien.gv.at
Web: www.energie.wien.at

Stadt
Wien



Dekarbonisierung vor
thermischer Sanierung?

Alina Peischl und Johannes Rammerstorfer
(e7 energy innovation & engineering)

‘SAt’?ed II: m Klima- & Innovationsagentur Wien
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Machbarkeitsstudie ,,Dekarbonisierung vor
thermischer Sanierung?*

Studienprasentation

e7 GmbH:
Johannes Rammerstorfer

Alina Peischl
Susanne Kuchar
Scandens AG:
Diego Sigrist



Fragestellungen scandenst (=)

INNOVATION
ENGINEERING

1. In welchem Umfang ist eine thermische Sanierung vor Dekarbonisierung erforderlich bzw.
sinnvoll?

*  Und welche Gebaude(typen) konnen sofort ohne Sanierung dekarbonisiert werden?

2. Was ist bei einer Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung zu berucksichtigen?

- Z.B Vorbereitungen fur MalRnahmen die erst spater umgesetzt werden, Auslegung des Heizsystems und
Hybridlosungen zur Vermeidung von Lock-In-Effekten

3. Was ist im Zusammenhang mit einer schrittweisen thermischen Sanierung im Zuge einer
Dekarbonisierung von Relevanz?

- Sinnvolle Reihenfolge der Malinahmen, Faktoren fur Reihenfolge der MalRnahmensetzung etc.

Fokus der Studie Ergebnis

Fundierte Hilfestellung far

Raumwarmebereitstellung fur MFH Entscheidungstrager:innen

Stadt t . . .
Wien | coseanns a“‘”‘”"""“"“““"“ﬁ EEEEEE e Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 10



Definierte Zielbilder fur Projektbearbeitung scandens E

= Dekarbonisierung und Sanierung in zwei Schritten in der Studie analysiert:

o Was ist kurzfristig notwendig, um Dekarbonisierung durchfuhren zu konnen?

o Was ist langfristig notwendig fur ein effizientes Gebaude?

1. Kurzfristig: Zwischenziel
= Fokus auf Dekarbonisierung ggf. mit einzelnen erforderlichen thermischen SanierungsmaRhahmen
« Dekarbonisierte Warmeversorgung

«  Warmepumpenlosung: Gebaude ist Low-Temperature-Ready

2. Langfristig: Zielbild (Effizienzziele Klimafahrplan)

o Umfassende thermische Sanierung des gesamten Gebaudes

*  Thermischer Standard gemal} aktuellen Anforderungen:
o Heizwarmebedarf entsprechend der ,21-Linie“ gemal} OIB-Richtlinie 6, 2023

Stadt urban innovation vienna L. . )
Wien 0 Kiima- 8 innouationsagentur When Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung |
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Methode — Low-Temperature-Ansatz

1. Prufung der Ausgangssituation

2. Erstellung des Sanierungs-
Zielbilds

3. High-Temperature:

o Gebaude, die in
Fernwarmegebieten

4. Entwicklung Low-Temperature-
Ready-Ansatz

o |dentifikation kurzfristig
umsetzbarer Zwischenschritte

o Warmepumpenldosungen

L]

Stadt ' urban innovation vienna

w' Klima- & Innouationsagentur Wien
181N | Erergieplanung
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Ausgangssituation Low Temperature-Ready
ﬁ Zielbild erstellen: I
] , Welche MaBnahmen braucht es, um Geb3ude gemiR Zielbild
: ' aktuellen Richtlinien zu sanieren

LT-Ready:
Welche MaRnahmen kénnen schon
vorab realisiert werden, um low-

'
| : A = temperature Ready zu sein, und eine
""""" mgEangRagan Warmepumpe anschlielRen zu kénnen?
Zuordnung der
Typologien zu den
3 Ausgangslagen
/\ High-Temperature:
Gebaude in Fernwadrmegebieten,
die mit wenig Aufwand
' : ' i dekarbonisiert werden kénnen.
(] o [ew]
High Temperature-Ready Zielbild
Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 12



Definition Low-Temperature Ready scandens E

Referenzen aus der Literatur

Warum 55 °C als Grenzwert fur Low-Temperature-Readiness (LT-Ready):

m]

m]

Mit Richtlinien und Forderprogrammen vereinbar (ns mindestens 140 Prozent bei 55° Celcius Vorlauftemperatur wird
von vielen WP Herstellern erreicht)

Effizienter Warmepumpenbetrieb mit 55°C noch moglich fur gute Jahresarbeitszahlen (JAZ)

In Literatur wurden folgende Aspekte im Bezug auf LT-Readyness bereits analysiert:

u]

u]
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Definition LT-Readiness in mehreren Studien: Heizleistung bei VL < 55 °C abdeckbar

Niedertemperaturbetrieb < 55 °C durch minimalinvasive Mallnahmen madglich: Dammung einzelner Bauteile (Dach,
Kellerdecke); Heizkorpertausch / -vergrofRerung; Hydraulischer Abgleich, Regelungsoptimierung (LT Ready, Rutten, 2021)

Auswertung Verbrauchsdaten von 120.000 MFH in DE: 50 % der Gebaude bereits ohne bauliche MalRnahmen
;Warmepumpen-ready”, weitere 40 % mit gezielten Mallnahmen (Heizflachentausch, hydr. Abgleich) (WARME, Techem, 2022)

Niedertemperaturfahigkeit der Gebaudehulle beim Einsatz von Warmepumpen bei VL-Temp von 60 bis 70°C (JAZ>3)
(Hausladen, 2024)

' urban innovation vienna . . . A
u Kiima- & Innouationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 13



Arbeitsschritte Studie scandens ¥ E

Gebdudestruktur  Definition der Gebaudetypologien in Wien

Em o &
Festlegung von rund 30 typischen Gebaude, die
den Wohngebédudebestand gut abbilden
‘ Adresse * Gebdudetyp * Bauweise * Baujahr * ...
<
Dynamifche Simulation: 1. Simulation der Ist-Situation der realen Gebaude .8
P * SebaL{dEtVP Ergebnis: Gebdude mit Energiebedarf, HWB, Heizleistung, spez. _8
Y v Y y * Energiesystem Heizlast =
scandenss Baujahr 2. Simulation des Zielbildes der Gebzude (OIB RL 6) g
+ Dammstandard 3. Simulation des Zwischenziels/der low-temperature Fahigkeit
RS der Typologie (VL-Temperatur < 55°C)
mmmmm e Ansatz der
teilweisen/schrittweisen  Analyse der Unterschiede und Umfang der Sanierung zw. IST-
Sanierung sowie Zustand (Ausgangssituation) und dem Zielbild bzw. low-

low-temperatureready ~ temperature Fahigkeit

waors

Zuordnung zu den drei zentralen Ausgangslagen:
thermische Sanierung erforderlich, thermische Sanierung sinnvoll, keine Anpassungen notwendig

Entwicklung von rund 7 Gebadudeclustern fir Wien
Ergebnis: Typologien mit Merkmalen wie Warmeabgabe, Energiebedarf, HWB, Spez. Heizlast

Stadt Y urban innovation vienna L. . .
Wien | ceoeans 0 Klie- & nnovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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STEP 1

Auswahl 30 typische Gebaude
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E TABULA WebTool
u s Wa I S c e e a u e 2 —_— fatond - 1919
g Selection Building m— (Gesamt-Osterrei.
;
2 Selection System
2 Building Data
System Data
e
f Charts 1
i — national
g Chars2 m— (Gesamt-Osterrei. 1919 ... 1944
Charts 3
3
8 Comparison Charts
Calculation PDF 1
. Beru CkSIChtIg ung von.
- Calculation PDF 3
— national
m— (Gesamt-Osterrei.. 1945 - 1960
o Dekarbonisierungstypen aus Wiener Warme und
iSi |
.
— national
Kalte 2040 = . e
o Tabula Datenbank
System Measure
ATMUHOL — national
Heating System mmm— (Gesamt-Osterrei... 1981 ... 1990
M AT.Gas.B_NC_CT.Gen.01
. B AT.GasB_CGen01
= Mischung aus :
- Hot water System
M AT.Gas.B_NC_CT.MUH.01
Bl AT.Gas.B_C.Gen.01
B AT.GasB_C+SolarGen.01 f— national
= 1 O 0 I ro .e kte I aa u S a u S Ga S Ventilation System m— (Gesamt-Osterrei. 10012000
J W AT-Gen01
B AT-Gen.01

Quelle: webtool.tabula-typologie.eu

o er7-Projekte

SmartBlock

Geblergasse |
-

= |dentifizierte Kriterien fur Auswahl

= Z.B.: Baujahr, Sanierungsstatus, Energiebedarf,
Baukorper (Kompaktheit), Zentral/Dezentral, o RS
Verteilung, Warmeabgabesystem,
Temperaturniveau (Vorlauf) etc.

PR ————

Quelle: hitps://www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas
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Additional
Classification

generic
(Standard / allgemein typisch)

generic
(Standard / allgemein typisch)

generic
(Standard / allgemein typisch)

generic
(Standard / allgemein typisch)

generic
(Standard / allgemein typisch)

generic
(Standard / allgemein typisch)

Gaetagmbeingen
e

‘ELEmeNTE DES NEUEN
ARGIESYSTOMS

Ermegmaitnnang iy
Heni Kibhrg
Ciserbaren g an
Aregeret (5°C b3 16°C)
iy £
Toren VT vt ot

(Comractrs-swoinll

B Tiemscrider 100 M
m At von v B o

SFH
Single Family House

AT.N.SFH.02.Gen

AT.N.SFH.03.Gen

AT.N.SFH.05.Gen

@0 Q2
§

(e 125 i fmda)
M’

G MOV

end Nachhatighet 2021

TH
Terraced House.
ATN.TH.01.Gen

-

AT.N.TH.02.Gen

AT.N.TH.05.Gen

Wil

Derin den 1960er

Default (national / whol | v

MFH
Multi Family House

‘ multiy family house / gas central

AT.N.AB.02.Gen

AT.N.MFH.04.Gen

AT.N.MFH.05.Gen

=Ly

AB
Apartment Block

AT.N.AB.01.Gen

1961..1980

ce Floor Area.
495 m?

Heat Supply System

heating , medium efficiency

Defautt (national / whole
country)

Energy need for heating v

(net/gross) energy need
for heating [kWh/(m2a))
T

I T

3 g i
I
= 3 €3
[+ & &

adapted calculation

I =

[¥] Automatic scaling

Déblinger Hauptstrae Eberlgasse Einfamilienhaus 1160
i Das Projekt Eberlgasse im 2. Beirk war Ein Einfamilienhaus in Alt-Ottakring
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Auswertung typische Gebaude

Basierend auf Auswahl

HWB [kWh/m?] Bauperiode

3
6

12
9

mvor 1900 = 1900-1950
m <50 m50-100 > 100 1950-2000 = nach 2000

15

Vorlauftemperaturen Fassadentyp
3
9 m erhaltenswirdig
5 m Loggien,
s ‘ Vorspriinge
3
glatt

13

m<50°C m50-55°C m55-70°C m70-80°C m>80°C

[ ]
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Warmeverteilung Fernwdarme

14

m dezental = zentral mvorhanden m Ausbaugebiet = kein Ausbau

Gebaudetyp It. Wiener Warme und Kalte
2040

m Typ 1: MFH, unsaniert, Gas, dezentral
m Typ 2: MFH, unsaniert, Gas, zentral
14
Typ 5: MFH, thermisch saniert, Gas, zentral

m Typ 6: MFH, thermisch saniert, Gas, dezentral

Stadt urban innovation vienna L. . )
Wien ‘!‘ Klie- & nnovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 17
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Analyse von 30 typischen Gebauden

= Analyse der 30
typischen
Gebaude mittels
Simulation

= Darstellung anhand
von Gebaude-
steckbriefen

L]
Stadt ' urban innovation vienna
Wi en Klima- & Innouationsagentur Wien

Energieplanung

Charakteristik:
Gebdudetyp

Baujahr

Nutzfliche [m?]
Sanierungsstatus
Energiebedarf [kWh/m?a]
spez. Heizleistung [W/m?]
Sanierungsmalnahmen
(teilsaniert)

Baukérper (Kompaktheit)
A/V-Verhiltnis
Zentral/Dezentral
Verteilung
Wiarmeabgabesystem
Vor-/Riicklauftemperatur [°C]
Regulatorisch
Fassadentyp

ReferenzgebdudeNr. 1 | | |

3D-Gebiudemodell

MFH (= 15 WE)
1900
4180

unsaniert
151
47,8

geschlossene Bauweise

0,301
dezentral
Einrohrsystem

Kleinflachig Heizkarper
90/70

nicht schutzbediirftig
glatt

Referenzgebdude Nr. |2
3D-Gebiudemodell

Charakteristik:
Geb3udetyp

Baujahr

Nutzfliche [m?]
Sanierungsstatus
Energiebedarf [kWh/m?a]
spez. Heizleistung [W/m?]
Sanierungsmafinahmen
(teilsaniert)

Baukérper (Kompaktheit)
A/V-Verhiltnis
Zentral/Dezentral
Verteilung
Wirmeabgabesystem
Vor-/Riicklauftemperatur [°C]
Regulatorisch
Fassadentyp

MFH (< 15 WE)
1865
1040

unsaniert
127
52,2

geschlossene Bauweise
0,358
dezentral
Einrohrsystem
GroRflachig Heizk&rper
70/55
nicht schutzbediirftig
erhaltenswirdig

Referenzgebiude Nr.
3D-Gebidudemeodell

Charakteristik:
Gebidudetyp

Baujahr

Nutzfliche [m?]
Sanierungsstatus
Energiebedarf [kWh/m?2a]
spez. Heizleistung [W/m?]
Sanierungsmafnahmen
(teilsaniert)

Baukérper (Kompaktheit)
A/V-Verhiltnis
Zentral/Dezentral
Verteilung
Wirmeabgabesystem
Vor-{Riicklauftemperatur [°C]
Regulatorisch
Fassadentyp

[ ]
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MFH (= 15 WE)
1990
1555

unsaniert
108
440

geschlossene Bauweise
0,259
zentral

Zweirohrsystem

Kleinflachig Heizkarper
90/70

nicht schutzbedirftig
glatt

3D-Gebiudemodell

Charakteristik:
Gebiudetyp

Baujahr

Nutzfliche [m?]
Sanierungsstatus
Energiebedarf [kWh/m?2a]
spez. Heizleistung [W/m?]
Sanierungsmafnahmen
(teilsaniert)

Baukérper (Kompaktheit)
A/V-Verhiltnis
Zentral/Dezentral
Verteilung
Wirmeabgabesystem
Vor-/Riicklauftemperatur [°C]
Regulatorisch
Fassadentyp

MFH (= 15 WE)
1975
2236

unsaniert
141
54,6

Freistehend
0,376
zentral
Zweirohrsystem
Grolflachig Heizk&rper
70/55
nicht schutzbedrftig
glatt

Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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STEP 2

Simulation Bestand - 30 typische Gebaude
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Simulationssoftware Scandens scandens E

= Ziel Bearbeitung Projekt: Moglichst reale Energiebedarfe und moglichst viele Gebaude analysieren -
Entscheidung Verwendung Scandens

= Funktion & Nutzen im Projekt

o Werkzeug zur Erstellung Energieanalysen und Sanierungsfahrplane - Tool fiir Portfolioanalyse

o Ganzheitliche Bewertung von MaBRnahmen (Energie; Okologisch; Wirtschaftlich) = vergleichende Analysen Sanierungsszenarien

= Gebaudemodellierung 3D-Geometrie auf Basis LOD2 (digitaler Zwilling mit einer thermischen Zone)

= Stundlich-dynamische Ganzjahressimulation gemaf 1SO 52016

= Modelliert: Standort- & Klimadaten, Gebaudearchitektur, stadtebaulichen Kontext, Sonneneinstrahlung, Nutzerverhalten, Eigenschaften
der Gebaudehlle & Gebaudetechnik

L]
Stadt ' urban innovation vienna
H Klima- & Innouationsagentur Wien

Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung |
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Simulationssoftware Scandens

= Technische Vorteile

o Hohere Genauigkeit, realitatsnahe Resultate aufgrund stundl. Simulation

= Darstellung des Zusammenspiels von HullmaBnahmen &
Warmeerzeugung: z.B. Reduktion der Vorlauftemperatur durch

Dammung — hohere Effizienz der WP
o LZK Betrachtung Uber 30 Jahre

= Ziel: Identifikation des wirtschaftlich optimalen Sanierungspfads
(,,Sweet Spot“ zwischen Hiille und Technik)

= JAZ-Berechnung (Jahresarbeitszahl)

= Berucksichtigt direkten Einfluss der Vorlauftemperatur

= Realistische Bewertung von Dammmalnahmen &

Warmeabgabesystemen

= Entscheidungsgrundlage:

= Wann ist eine thermische Sanierung notwendig fur

Dekarbonisierung?

o Welche MaBRnahmen sind technisch sinnvoll und wirtschaftlich
vorteilhaft? (16 Varianten je Gebaude simuliert)

Stadt ' urban innovation vienna
w' Klima- & Innouationsagentur Wien
181N | Erergieplanung
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Ergebnisse Sim. Bestand — Heizwarmebedarf
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6
Schutzzone
180 @) 3
5 . Test Case 1 .
® @) ' Keine Schutzzone
160 141 13
o0 O .
140 o @
- 2
o © 4
e ® ®)
g 120 O
8
X, 10 @
5 100
8 2016 .15 21 2 Test Case 2 3
o)
GEJ ® 18 ® 24
= 80 o
E Grenzwerte
‘D Grenzwerte 3* HWBRefrx — HWB 21er Linie
L 60 Niedrigstenergiegebaude (It OIBRL 6 2023) __ ——
(It. SanDekVO 2024) 07 O 47
40
Grenzwerte
HWB 18er Linie
20 ®) (It OIB RL 6 2025)
30 8
0
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90
A/N-Verhaltnis [-]
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Ergebnisse Sim. Bestand — Heizlast

90

80

70

60

50

40

Heizlast spezifisch [W/m?]

20

10

Stadt
Wi €N | Eregieplanung
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STEP 3

Definition und Zuordnung Ausgangslagen
Optimierung Warmeabgabe
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Grundlage fiir Zuordnung Ausgangslagen scandensy E

= Prioritatenreihung MaBnahmen:

1. Optimierung Warmeabgabesystem (Warmeverteilung und -abgabe

2. Dann thermische SanierungsmafRnahmen (thermische Gebaudehulle)

« Ermittlung plausible Optimierung Warmeabgabesystem

: - o _ - Flachheizkérper profiliert
o Analyse Abgabeleistungen unterschiedliche Heizkorpertypen bei unterschiedlichen

VL- und RL-Temperaturen.

L 1
o Optimierungspotenziale durch Hydraulischer Abgleich, Nutzung von Heizkérperverstarkern
- Festlegung plausible LeistungsvergroBerung Wiarmeabgabesystem: e
> Kleinflachige Heizkorper: 94 % Zusatzlicher Nutzen fir etwaige Honnononnonaall
- GroRflichig Heizkorper: 34% Temperierung im Sommer (Kuhlbetrieb)
[TEEREEERY

* Festlegung neue VL-Temperatur nach Optimierung Abgabesystem

« Erforderliche Damm-MalRnahmen fur LT-Ready

Literatur und Monitoringergebnisse zeigen, Warmeabgabesysteme sind oft iberdimensioniert.
Optimierungspotenziale durch hydraulischen Abgleich und Anpassung Heizkurven in vielen Objekten gegeben
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Stadt
Wien

Definition Ausgangslagen:

m]

Ausgangslage 1 (erforderlich): MaBnahmen an Warmeerzeuger, Warmeabgabesystem und Gebaudehille

«  Wenn nur durch plausible Warmeabgabe-Leistungsvergrolierung eine Vorlauftemperatur Uber 60°C erforderliche ist, und somit
thermische Sanierungsmalinahmen notwendig sind.

Ausgangslage 2 (sinnvoll): MaBnahmen an Warmeerzeuger und Warmeabgabesystem erforderlich, MaBnahmen
an Gebaudehulle optional / zielfihrend

«  Wenn mit plausible Warmeabgabe-Leistungsvergrolerung Grenzfall 1 und 2 eintritt (Vorlauftemperatur zwischen 55-60°C), dann ist es
technisch sinnvoll einzelne thermische Sanierungsmalinahmen anzudenken.

« Reihenfolge: Sinnvoll in erster Linie technisch, Entscheidung unterschiedlicher Optionen dann anhand der Wirtschaftlichkeit.

Ausgangslage 3 (IEISEISERSHNEN):

Nur technische MaRnahmen zur Erreichung von 55°C erforderlich.

MalRnahmen: Zentralisierung, Adaptierung Verteilleitungen, Heizflachenvergroflerung.

Keine thermischen Sanierungsmalinahmen an der Gebaudehdulle erforderlich

' urban innovation vienna . . . A
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Zuordnung Bestand zu Ausgangslagen

=  Zuordnung: Bestand inkl. Warmeabgabe Optimierung

= Ergebnis Zuordnung zu Ausgangslagen (bei Warmepumpe
und Fernwarmeausbaugebiet), Thermischer
Sanierungsbedarf:

. Ausgangslage 1 (erforderlich): Vorlauftemperatur nach
VergrolRerung bei uber 60°C, HWB > 100 kWh/m?a und
Heizleistung > 50 W/m?

. Ausgangslage 2 (sinnvoll): Grenzfall 1 - Vorlauftemperatur

zwischen 55-60 °C; HWB > 100 kWh/m?a und Heizleistung > 50

W/m?

Ausgangslage 2 und 3 (sinnvoll/nicht erforderlich): Grenzfall

2 - Vorlauftemperatur zwischen 55-60 °C; HWB < 100 kWh/m?a
und Heizleistung < 50 W/m?

. Ausgangslage 3 (nicht erforderlich): alle Gebaude die bereits
jetzt mir einer Vorlauftemperatur von <55°C betrieben werden

L]
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Ausgangslagen

m Ausgangslage 1
m Ausgangslage 2
Ausgangslage 2 und 3

m Ausgangslage 3

Anmerkung: Fernwarmegebiet - alle Ausgangslage 3, konnen ohne
thermische Sanierung dekarbonisiert werden
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Simulation Zwischenziele und Zielbilder
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MaRnahmen und Zielbilder scandens E

= Definition Schrittweise Sanierung:
o Schritt 1: Zwischenziel: Fokus auf Dekarbonisierung ggf. mit einzelnen erforderlichen thermischen
SanierungsmafRnahmen
- Dekarbonisierte Warmeversorgung
- Warmepumpenlosung: Gebaude ist Low-Temperature-Ready, d. h. die erforderliche Heizleistung kann mit einer
maximalen Vorlauftemperatur von 55 °C gedeckt werden.
a) Zwischenziel — Technisches Minimum: Ziel: Gebaude auf eine Vorlauftemperatur von 55 °C bringen (Low-

Temperature-Ready)

o Fokus auf minimal technisch notwendige MaBnahmen

b) Zwischenziel — Wirtschaftliches Optimum: Ziel: Optimiertes MaBRnahmenpaket fur Dekarbonisierung und
Wirtschaftlichkeit

- Bewertung: Malknahmen, die Uber einen Zeitraum von 30 Jahren wirtschaftlich sinnvoll sind

o Abhangig vom Kosten-Nutzen-Verhaltnis konnen mehr Malinahmen sinnvoll sein als im technischen Minimum

Anmerkung: Nur mit Luft-Warmepumpen simuliert, schlechtester Fall
JAZ fur Raumwarme je nach Objekt zwischen 2,7 und 3,8 - im Mittel 2,9

Stadt urban innovation vienna L. . .
i 0 Klima- & Innoustionsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung |



- - Yoo Y “
MaRnahmen und Zielbilder scandens E

Definition Schrittweise Sanierung:

= Schritt 2: Zielbild: Umfassende thermische Sanierung des gesamten Gebaudes

Thermischer Standard gemal} aktuellen Anforderungen:
o Heizwarmebedarf entsprechend der ,21-Linie“ gemal OIB-Richtlinie 6, 2023

Fur Gebaude in Schutzzonen oder mit Denkmalschutz: U-Werte laut OIB-RL 6 fur alle Bauteile aul3erhalb
Denkmalschutzes oder Schutzzone.

Unabhangig von Fernwarmeanschluss

Anmerkung: Nur mit Luft-Warmepumpen simuliert, schlechtester WP-Fall
JAZ fur Raumwarme je nach Objekt zwischen 2,8 und 3,9 - im Mittel 3,11

nnnnnnnnnnnn
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. . . .
Ergebnisse Simulation scandens ™

Zwischenziel . .
. Zwischenziel
technisches

Status Quo e wirtschafliches Zielbild
Minimum . .
Optimum (sinnvoll)

(erforderlich)

Nr. HWB Zentrall Wirmeabgabesystem VL[°C] Ausgangslage (Z O AW D/OG KD F(Z O AW D/OG KD F(Z O AW D/OG KD F
[kWh/ m?a] Dezentral
1 151 dezentral Kleinflachig Heizkorper 90 1 X X X X/ X | X X X| X | X X X
2 127 dezentral | GroRflachig Heizkorper 70 2 X/ X X X X| X X|X| X X X X
3 173 dezentral Kleinflachig Heizkoérper 90 1 X X X X X X X X X X X X X Z = Zentralisierung
4 123 dezentral Kleinflachig Heizkdrper 90 1 X/ X X X/ X | X X/ x| X X X X 0= Optimierung Warmeabgabe
5 163 dezentral GroRflachig Heizkdrper 70 2 X/ X X X/ X | X X/ x| X X X X . .
6 182 dezentral  Grofflachig Heizkorper 75 1 X x x  x X x x  x X x x x| x x AW = thermische Sanierung der Aufienwand
7 131 dezentral Kleinflachig Heizkérper 90 1 X X x X/ x| x X x| x X X X D/OG = thermische Sanierung Dach oder oberste Geschossdecke
8 120 dezentral  GroRflachig Heizkérper 70 2 x| x| x x| x| x X/ x| x x x KD = thermische Sanierung Kellerdecke
9 133 zentral Kleinflachig Heizkorper 90 1 X x X X X X X X X F = thermische Sanierung Fenster/Fenstertausch
10 105 zentral Grof¥flachig Heizkdrper 70 2 X X X X X | X X X
11 108 zentral Kleinflachig Heizkorper 90 1 X | X X X | X X X X
12 141 zentral Grof¥flachig Heizkdrper 70 2 X | X X X | X X X X
13 151 zentral GroRflachig Heizkorper 70 2 X | X X X | X X X X . . .
14 151 dezentral Einzeldfen 90 1 X x x xx x| x xx x  x  x x Zentralisierung als erforderlicher
15 94 dezentral GroRflachig Heizkdrper 70 3 2 X/ X X x| X X/ x| X X X X
16 100 dezentral Kleinflachig Heizkorper 80 3 2 [x x x X x| x X X/ x x X X Schrltt fur DekarbonlSleru ng
17 52 dezentral GroRflachig Heizkdrper 55 3 X X X X X X
18 93 dezentral | GroRflachig Heizkorper 70 3 2 X/ X X X X| X X|X| X X X . .
19 63 desentral Fiachenheizung 35 5 |x x x x [x|x * Gemeinsame Warmequelle
20 90 dezentral | GroRflachig Heizkorper 70 3 2 X/ X X X X X|X| X X X
21 90 zentral GroRflachig Heizkérper 70 3 2 x| x X x| X X X o TeCh n |kze ntrale
22 91 zentral GroRflachig Heizkorper 70 3 2 x| X X X X X
23 100 zentral GroRflachig Heizkorper 70 3 2 X x X X X ° VL und RL warm Odel" kalt b|S zur Whg
24 79 dezentral | GroRflachig Heizkorper 70 3 2 X/ X X X X X|X| X
25 32 dezentral Kleinflachig Heizkérper 55 3 X X X
26 31 dezentral | GroRflachig Heizkérper =~ 55 3 X x x « WP zentral oder dezentral
27 41 dezentral  GroRflachig Heizkorper 55 3 X X X
28 21,2 zentral Flachenheizung 30 3
29 42 zentral Grof¥flachig Heizkorper 55 3
30 24 zentral GroRflachig Heizkorper 55 3
'S‘ta'd'( '. utban mnuu;tnun vienna L. . B
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Schrittweise Sanierung

Stadt
Wien

Ziel im Rahmen der Studie:

= Warmeversorgung zuerst dekarbonisieren (Warmepumpe oder Fernwarme)

= Thermische Sanierung nachgelagert umsetzbar (z. B. bei hohen Investitionskosten)

Schnittstellenmanagement:
= Gesamtkonzept vor erster Malilnahme notwendig

o Koordination technischer, organisatorischer und zeitlicher Abhangigkeiten

Empfohlene MaBRnahmenreihenfolge:
= MalRnahmen mit geringer Schnittstellenabhangigkeit (z. B. Dach, Kellerdecke)

s MalRnahmen mit hoher Abhangigkeit (z. B. Fenster und Fassade) - ideal kombiniert

Systemdimensionierung

o Uberdimensionierung vermeiden, modulierende WP

]
scandenss E

= Gesamtkonzept vor erster Malinahme notwendig - Was soll in Zukunft erreicht werden (Leistung/Energie)

o Effizienter Warmepumpenbetrieb bei Vorlauftemperatur < 55 °C; Warmepumpen technisch auch bis 70 °C betreibbar, aber mit deutlich

sinkender Effizienz

'. urban innovation vienna . . . .
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STEP 5

Clusterung der Gebaude anhand der Ergebnisse
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Z = Zentralisierung
. . O = Optimierung Wéarmeabgabe
E rg e b n Is s e G e b a u d e c I u Ste r AW = thermische Sanierung der AuRenwand
D/OG = thermische Sanierung Dach oder oberste Geschossdecke
KD = thermische Sanierung Kellerdecke

F = thermische Sanierung Fenster/Fenstertausch

Zwischenziel technisches

DBl Minimum LT (erforderlich)
HWB .. o Heizleistung
[kWh/m?a] Warmeabgabesystem VL [°C] [W/m? BGF] Ausgangslage| Z |O|(AW/| D/OG |KD|F
Grol¥flachige Warmeabgabe S

170 Kleinflachige Warmeabgabe 270 =50 1 b | x| x X
o 100-170 Kleinflachige Warmeabgabe =90 =50 1 (x) [ x| x
(2]
=)
Q 100 -170 Grol¥flachige Warmeabgabe 70 - 80 =50 2 (x) | x| x X
(})
o)
= Grof¥flachige Warmeabgabe
Hyj - -
5 100-170 Kleinflachige Warmeabgabe 70 -80 <90 2 ()| x %
© Grol¥flachige Warmeabgabe

<100 Kleinflachige Warmeabgabe 55 -70 <50 3 2 (x) [ x] x

Fullbodenheizung
Grol¥flachige Warmeabgabe
<60 Kleinflachige Warmeabgabe <55 <50 3 (x)
Fullbodenheizung
Fernwarme (alle) 3 (x)

Stadt urban innovation vienna L. . .
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STEP 6

Aufbereiten der Ergebnisse fur Zielgruppe
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Gebdudecluster 1

jgecbenet | wiangn o eambedd e S

MFHZ1SWE | 200(m? XK kih/ma ( Zeniral )
[ mr<iswe ) [ pezenwal ) ( irohrsy )
n W u r C Keines ) FuBbodenheizung
g Gebaudecluster 1
Gebaudetyp
REPORT ENTSCHEIDUNGSBAUM o Ausganyslage Ausganglage s
(thermische Sanierung (ohne thermische Sanierung

Die Stadt Wien verfolgt das Ziel, bis 2040 klimaneutral zu werden (MA 20, 2022). Ein sinnvoll) dekarbonisieren)

zentraler Hebel dafir ist die Dekarbonisierung des Gebdudebestands, insbesondere

durch den Ausstieg aus fost Tact Case 1

Initiative , 100 Projekte Rau Haustechnische Manahmen
LIRS Gebiudetyp: 2 (dezentral)
Ubertragbarer Lasungen. | Kriterien Bereich/Wert Mein Gebiude
F nein nein
Nutzfliiche oder MFH < 15 WE MaBnahmenebene 1 ggf. Zentralisierung
Das vorliegende Projekt ver | Brutto-Grundfliche
thermischer Sanierung und | FWB 2 160 kWh/m’ 03 mNE
" Z
schneller Umstieg auf ernet Bavldrper Lokt ing Optimierung
mfassenden thermischen ! Zentral/Dezentral dez Dezentral Wirmeabgabesystem
v ' | Warmebereitstellung gabesy
abgestufte MaRRnahmenpat Warmeverteilung frohzeitig zu izieren, um die Akzeptanz der Bewohner*innen zu
Ausgangssituation - zu eine | wrmeabgabe Gro steigern.
.. Kie, | Haustechnische MaRnahmen:
Zentrale Grundlage ist die 2 Vorlauftem, 27 |Zentralisierung Ja (RAG-Navi: 4.1)
Orientierung fir realistische —EA N | Optimierung Warmeabgabe Ja (RAG-Navi: 3)
Warmwasser Warmwasser je nach Bedarf bzw. in i i
- Ausgangslage 1: Ma | Spez. Heizleistung 25 MaBnahmenebene 2 Thermische SanierungsmaBnahmen
i :ghﬁ. - Abhiéngigkeit von Status-Quo zentral oder
Sudehbile erfold dezentral. (RAG-Navi: 7)
- Ausgangslage 2: Ma [y A Dekarbonisierung Umstellung auf Wérmepumpe | 00—
erforderlich, MaRnal | Ausgangslage Hinweise:
- Ausgangslage 3: Kei »  "Zentralisierung: In bisher dezentral beheizten Geb3uden ist die Errichtung einer Zentrale Ausgangslage:
erforderlich. e sa tihrer r d: e g die ek li:‘rl die
der unt mi T einer Vielzal
gietriger. Als Verbi oikschen e R, e Nutzen und Nachhaltigkeit: IS D SN W00
Gfen; die Eintellung er i st mmte Warmevereiurigzu giichten. Die Aufwand: 1T 1
Dieser Report basiert auf d¢ gni!mn'gsk;m!;t 3“ 8 g der Wi erfordert die Zusti d Mitwirkung
EntSeheftiundstohond dier + Gemischte Wirmeabaat Nutzer, da bauliche Eingriffe in Allgemeinbereichen und Wohnungen zu Kosten: e ——
chne sShacigahermischal i wihrend der fohren knnen."
oderantelsmi@igdifer | Eine Optimierung des Wirmesbgabegystem it (i clad el
¥ W % i g "
E’ efs:m ke:‘ 5:“:’:’"95“ . l“J"""";':t;‘f;‘ ::‘;'::: Hydraulischer Abgleich und Senkung der Heizkurve baw. Vorlauftemperaturen kann das Helzung :;’;'P"'“h Dezentrale Ausgangslage:
inordnung des Gebéudes | y 3 s oder bereits Ni lich betrieben werden. Dariber £
Y gl
Egeggien kann.) hinaus besteht die Maglichkeit der Vergr Wir ichen. Die je Nutzen und Nachhaltigkelt: NN E— — T
Messung des Raumluftk . it g, < k- basiert auf pl
AuBentemperaturen kar SRty = WA i Aufwand: 7 7 |
des gewinschten Raur = i Nl hersr Anpasungshec o ZWISCHENZIEL
— hydraulischer Abgleich 1 o 9 Abgabe:L ! Ergebnisebene 1 Dekarbonisierung .
+ Manahmenreihenfolge o Heizkper Tausch (Flache Heizkdrper werden durch HK mit mehreren Platten Kosten: N S S
y h ersetzt)
g;‘t‘i’c“'::nbf:ﬁ:i‘:::‘n‘"e' o Wi heizkrper mit Stitzlufter fur erhahte L be mit
| ,' iedri lauft Hier ist ein Elekt h i M
. aBnahmenebene 3
‘5’,‘" e 5':";"”,”"9 l"‘ § o Zusitzliche Wand oder Deckenheizung, Paneele fir Heiz- und Kihibetrieb. |
. D'I';“N:nz‘f r:mf::;!:‘; Detail erfolgt obj es muss nicht in allen Raumen gleichermaRen
Eingriff in bewohnte We sine PP, g der Abgs L e
d soziale Beelntriichtl Der Heizkérpertausch erfordert einen Eingriff in der Wohnung und somit einen -
L undsoziale Beeintrdchdl organisatorischen Aufwand. Ergebnisebene 2 =
-— . und exponierte Lagen: in (2.8.0 Zielbild
o PR =

in diesen Fillen kann eine zus. VergroBerung der Heizflichen erforderlich sein. Erforderlich: Fenster
o Verteillei Bei Lei Shung der ichen ist zu priffen, ob das tauschen

Verteilsystem die Leistung auch berei kann. Vertei und Zulei

sind meist Ul i ioniert, es ist zu priifen ob die vorhandene

Dimension ausreicht.

* DieErrich: einer v mit Warmerd: i stellt eine weitere
Sglichkeit zur ion des. i fs und der er i izleis dar.

«  Beieiner Sanierung mit L auf Wi ist beides méglich: Die B

Warmwasserbereitung kann sowohl zentral als auch dezentral erfolgen.
*  Warmwasser dezentral: Im Rahmen der Zentralisierung der Wirmeverteilung kénnen
verschiedene Varianten der Warmwasserbereitung gewhlt werden: Das Warmwasser

t dt y u ]
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Entscheidungsbaum — Plakat & Flyer

Du michtect dein Gebéude schnell dekarbonicieren?

Wien mochte bis 2040 klimaneutral sein und du bist motiviert mit d hast aber viel gen.
Muss ich zwingend sanieren um mein Gebaude dekarbonisieren zu kannen? Was ist technisch Welche wichtig?
Was bedeutet das betreffend deines Aufwandes oder finanziell? Gibt es dazu Forderungen?
U 3 litische um

und ®
den idealen Fahrplan fur dein Gebaude zu finden. davon, was dei kann, wird dir ein Weg aufgezeigt wie du schnell handeln,
smart planen und langfristig profitieren kannst.

- L

Was kann dein Gebéude derzeit?

Liegt dein Gebaude In einem Fernwarme(Ausbaujgebiet, kannst du fast immer uf
konnen i ie 2. B. eine auf eine Wa i

Wiener i’ 12 0111, pdf, Richtlinie

timiring
abesystem

Optimisrung
Warmeabgabesystem

4 €
1

ckarbonisiert und trégt 2ur Klimaneutralitit beil
)

Hier geht noch mehr!

Perfebt! Dein Gebiude ist dekarbonisiert und verbraucht méglichst wenig wertvolle Energie!

Kontakt WE Stadt

Wien

@ Detailierte Information dazu findest du hier:
= bispslfecun wiee G atlmahnen/foerderungen

hermische gebaeudesanieruag

L]
Stadt | ] urban innovation vienna
w' U Klima- & Innouationsagentur Wien
18N | Energiepianung

Fiir wen ist der Dekarbonisisrungckompass?

Der ist far
ivateit i { und

Entscheidungstrager:innen geeignet.

Welche Fragen kann er beantworten?

Muss ich zwingend sanieren um mein Gebaude

dekarbonisieren zu konnen?

Was ist technisch notwendig oder wirtschaftlich

sinnvoll?

Was bedeutet das fiir Umwelt, Aufwand und finanziell?
Gibt es dazu Forderungen?

Welche Information brauchst du ?

Du brauchst ein paar Informationen aus dem

Energieausweis deines Gebaudes, wie z. B. den
a die das A/V-

ob das Gebaude in einer Schutzzone liegt,...

Was musst do im Dekarbonisierungskompass tun?
Mit wenig Angaben kannst du ganz einfach d;
was dein Gebaude bisher kann.
Aus diesen Angaben wird dein
Gebaudetyp zugeordnet und eil

und Sanierungspf; rgeschlags

Was sind die

Du erfahrst, ob iche technischer

thermischen Mal machen musst um dein

brauchst.

Zusatzlich erhaltst du eine Klassifizierung von
Umweltwirkung, Aufwand und Kosten deiner
MaRnahmen und Informationen zu Férderungen.

Hier findest du den digitafen
Dekarbonisierungskompass!

QR-Code

Weitere Information oder Beratung:

au

Klima- und Innovationsagentur Wien:

kte Rai

Energieraumplane:
wien

tuellhtml

Bei Fragen kannst du uns gerne kontaktieren!
Ansprechperson
Telefonnumer
E-Mail
Website
Adresse

Logo

Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung

h
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cchnell dekarbonisieren?
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Lacs dir aufzeiaen wie du
Was kann dein Gebéude bisher?
et wgs ket s i
Wase muset ¢

{v fiir die Dekarbonicierong deines Gebiudes fon?

Was musct do

bevor du es dekarbonisierst.

Technische MaRBnahnr

hermische SanierungsmaBnahmen
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Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung scandens ™ E

Projektfazit: Dekarbonisierung ohne umfassende Sanierung?

o Die vorliegende Analyse von 30 typischen Objekten zeigt: Eine Dekarbonisierung ist nicht zwangslaufig mit einer
umfassenden thermischen Sanierung verbunden.

o Durch gezielte technische MalRhahmen — Optimierung der Warmeabgabe und Umstellung auf zentrale erneuerbare
Warmeversorgungssysteme — kann bereits ein wesentlicher Schritt zur Dekarbonisierung gesetzt werden.

Wesentliche Erkenntnisse

= Nicht nur der Heizwarmebedarf (HWB) ist entscheidend
— Vor allem bei Warmepumpen ist die Vorlauftemperatur zentral.

o Kriterium ,Low-Temperature-Ready”: < 55 °C Vorlauftemperatur

Studienabgleich & Erkenntnisse: Andere Berichte bestatigen: Dekarbonisierung auch ohne umfassende
Sanierung moglich (Literatur und Ergebnisse decken sich)

Zielgruppenspezifische Aufbereitung fur Beratung

L]
urban innovation vienna
Klima- & |
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Empfehlungen fiir die Warmewende scandensy E

= Reduktion der Vorlauftemperatur ist zentrale StellgrofRe
= Viele Systeme sind uberdimensioniert (Auch Abgabesysteme!)
= Im Grolteil der Heizperiode reicht niedrige VL-Temperatur, gunstige Spitzenlastsysteme andenken

= Empfehlung fur Optimierung Abgabesystem (als Basis fur Dekarbonisierung):
Genaue Bedarfsanalyse (Tatsachliche Verbrauche, Vorlauftemperaturen, Heizungsmonitoring etc.)
Senkung Heizkurven und hydraulischer Abgleich
Raumweise Betrachtung (exponierte Lage oder Raume mit geringen Abgabeflachen)

Warmeabgabeoptimierung LeistungsvergroBerung (HK-Tausch, Heizkorperverstarker etc.)

= Sanierung als langfristiger Prozess > Gesamtkonzept (Sanierungsfahrplan) erforderlich
o Schritt 1: Dekarbonisierung inkl. Umsetzung technisch erforderlicher Mal3hahmen fur LT-Ready;

o Schritt 2: thermische Maldhahmen in hoher Qualitat bei Sanierungsbedarf (Instandhaltungszyklus),
Schnittstellen zwischen MalRnahmen bertcksichtigen

Stadt Y urban innovation vienna L. . .
Wien 0 Kiima- 8 innouationsagentur When Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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Projektteam

DI (FH) Johannes Rammerstorfer

johannes.rammerstorfer@e-sieben.at

+43 676 918 60 63

DI Alina Peischl

alina.peischl@e-sieben.at

+43 670 409 85 03

scandens® (=2

Diego Sigrist, MSc.

diego@scandens.ch
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Literatur Low-Temperature Ready scandensy E )

INNOVATION
ENGINEERING

Towards low flow temperatures: Making buildings ready for heat pumps and modern district heating:
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/ifeu_rap 2023 Towards_low_flow temperatures.pdf

LT-Ready: Affordable renovation concepts that enable low-temperature heating and provided thermal comfort
https://repository.tudelft.nl/record/uuid:8b8dedf6-de44-4438-ae6d-2a471656e243

WARME - Erhebungen und Analysen zum Energieverbrauch und zur CO2-Emission fir Heizung und Warmwasser in
deutschen Mehrfamilienhausern https://www.techem.com/content/dam/techem/downloads/techem-com/vkw-studie/23-44-
001%20VKW%202022%20Leseversion.pdf.coredownload.inline.pdf

Prazisierung der Niedertemperaturfahigkeit der Gebaudehulle von Bestandsgebauden beim Einsatz von Warmepumpen.
https://www.hamburg.de/resource/blob/967272/4efb3b741e157351ea7d14ad51f0910b/qutachten-nt-ready-data.pdf
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Kommende Veranstaltungen

21.01.2026, 13:00 Uhr Marktplatz Photovoltaik-Fassadenlésungen

22.01.2026, 16:00 Uhr Raus aus Gas mit Solarwarme

10.02.2026, 16:00 Uhr Studienprasentationen:

- Energiepotenziale aus Umgebungswarme nutzen
- Vermeidung von Lock-In-Effekten im MGW

23.02.2026, 16:00 Uhr Prasentation Rechtsgutachten:
Liegenschaftsiibergreifende Warme und Kalte
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Website - Initiative ,,100 Projekte Raus aus Gas"
www.wien.gv.at/umwelt/100-projekte-raus-aus-gas

Beratungsservice der Klima- und

Innovationsagentur
www.erneuerbare-energie.wien

UIV Urban Innovation Vienna GmbH Stadt Wien - Energieplanung (MA 20)
Klima- und Innovationsagentur Wien 1120 Wien, Wilhelmstral3e 68

1040 Wien, Operngasse 17-21 Tel.: +43 14000 88305

Tel.: +43 14000 84260 E-Mail: post@ma20.wien.gv.at

E-Mail: office@urbaninnovation.at Web: www.energie.wien.at

Web: www.urbaninnovation.at

Klima- & Innovationsagentur Wien
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