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Dienstag, 10. Februar 2026, 16:00 Uhr, das forum
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Agenda

16:00 Uhr Begrtflung und Er6éffnung

16:05 Uhr Z1 %2 Yt3y 13 “1py ~3%tAr+AL Ep U766 ! Agou»Ap T xAA AL
Johanna Frohmann (Stadt Wien b Energieplanung)

16:10-17:30 Unr ©AA " * p%AAe Ap %A+ AL ¢ % U AAEAY Ao ¥% «% p2 A% ACeAvwuU
Gerhard Bayer (OGUT b Osterreichische Gesellschaft fir Umwelt und Technik)
Edith Haslinger & Robin Friedrich (AIT b Austrian Institute of Technology)

17:30-17:40 Uhr Kurze Pause

17:40-19:00 Unr ©AA " * p%AAe Ap %A+ AL ¢ % UM wi» AusseUS5E: % ¢ ¢ 3 »
Herwig Braun & Felicitas Wettstein (Schoberl & Poll GmbH)

Im Anschluss: Ausklang mit Snacks und Getranken

= ; ‘S’\t’?edr: m Klima- & Innovationsagentur Wien
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Fachvortrag
Johanna Frohmann (Stadt Wien b Energieplanung)
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Initiileren, informieren, begleiten, lernen, dartber sprechen,
zum Nachmachen anregen

A Breite Machbarkeit der Dekarbonisierung  des Wiener Gebaudebestands
aufzeigen

®
A Bis Ende 2025 mindestens 100 Raus -aus-Gas-Projekte in Wien erheben, 100 Prolekte
aufbereiten und (breiten -)wirksam verbreiten Raus aus Gas

Priméarer Fokus auf Mehrgeschol3wohnbau ohne Fernwarmeanschlussmaglichkeit

To I

Moglichst grol3e Bandbreite an unterschiedlichen Ausgangssituationen  und
Energielésungen aufzeigen

A Broschiire : Projektdarstellungen, Informationen zu Fordermdglichkeiten und
Beratungsstellen, Verzeichnis beteiligter Unternehmen sowie Ubersicht technischer
Studien und rechtlicher Gutachten

A Raum fiir gemeinsames Lernen schaffen; Vorbereitung einer breiten
Ausrollung ab 2026

Hohe Ubertragbarkeit der entwickelten Losungsansatze sicherstellen

To I

Ab Marz 2026: Weiterfihrung der Initiative mit ausgeweitetem Fokus
auf Betriebe , Burogebaude, Schulen und andere Nicht -Wohngebaude

Stadt Y
Wie n Enemleplanung '
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https://www.wien.gv.at/pdf/ma20/raus-aus-gas-projekte.pdf
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© Architekt Markus Giselbrecht, BFW/Florian Winter, Bogenfeld Architektur/Violetta ~ Wakolbinger , Caritas, Caritas der Erzdiézese Wien, Europaische
Union, GESIBA Gheorghe ZT GmbH, Hufnagl Architekten ZT GmbH, Kolarik, KunstHausWien /Paul Bauer, Kurt Kuball, livingpool architektur zt gmbh,
MA 20/Alexandra Kromus, MA 20/Christian Fiirthner , MA 51b Sport Wien, Marion Rusa, Matt Observe , Mika -Nikolas Mahringer , new_ages, NPC

. . .
Kllma_ & Innouatlonsagentur Wlen Consulting & Engineering, OBENAUF/, Pluskota Immobilien GmbH, Privat, Roots Energy GmbH, RSI Square GmbH,Schéberl & P6ll GmbH, SOZIALBAU

AG, Stift Schotten, t -hoch-n ARCHITEKTUR ZT GmbH,UIV Urban Innovation Vienna, Ulreich Bautrager GmbH, VLA Project Development GmbH, Vogus



Das hat die ,,100 Projekte Raus aus Gas“-Community geschafft
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Vielen Dank!

Johanna Frohmann

Stadt Wien b Energieplanung
1120 Wien, Wilhelmstral3e 68
Telefon: +43 1 4000 88337
E-Mail: post@ma20.wien.gv.at
Web: www.energie.wien.at

Stadt
Wien
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Gerhard Bayer (OGUT - Osterreichische Gesellschaft fir Umwelt und Technik)

Edith Haslinger & Robin Friedrich (AIT - Austrian Institute of Technology)
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Technische Studie:

"Nutzung von Umgebungswarmequellen und -senken und Nutzung
von Abwarme bei beengten Platzverhaltnissen zur Dekarbonisierung
der Wa@rmeversorgung I m mehrgeschoC(C

Prasentation, 10. Februar 2026
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HINTERGRUND

A Klimaneutrale Warmeversorgung als zentrales Ziel
A Wien: 'Raus aus Gas' bis 2040

A Fokus: Umweltwarme & Abwarmedquellen
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PROJEKTZIELE

A Nutzung unkonventioneller Warmequellen fiir Warmepumpenlésungen
erkennen sowie ermaglichen bzw. erleichtern

A Ubertragbare Versorgungskonzepte entwickeln
A Technisch-wirtschaftliche Bewertung durchfiihren

A Handlungsempfehlungen fiir Wiener Bestandswohnbauten



BEARBEITUNG

A Austrian Institute of Technology i AIT

AITSE%WO%%WUTE Schwerpunkte: Bohrtechnik, Warmwasser,
Simulationen, Kosten & Betrieb

A Osterreichische Gesellschaft fiir Umwelt u. Technik i OGUT
Schwerpunkt: Wohnrechtliche Aspekte,
Ubertragbarkeit wienweit, Projektleitung

Bearbeiter*innen: Robin Friedrich, Edith Haslinger, Jerik Catal, Anna Novotny (AIT)
Gerhard Bayer, Barbara Ruhsmann (OGUT)




METHODISCHER ANSATZ

A Drei Test-Cases
A Erhebung der Ausgangssituation (AP 1)
A Entwicklung & Bewertung technischer Lésungen (AP 2)

A Ubertragbarkeit auf haufige Gebaudetypen (AP 3)
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ABGRENZUNG DES PROJEKTUMFANGS

A Betrachtung der einzelnen Liegenschaften
(nicht liegenschaftstbergreifend)

A Fokus auf Energieaspekte und wirtschaftliche Aspekte
(Verbrauchsoptimierung des Gebaudes ist nicht Fokus)

A Schwerpunkt auf Nutzung von Umgebungswarme in beengten Gebieten mit
eingeschrankten Moglichkeiten fur Bohrungen (z.B. Nutzung von
Tiefgaragen, Keller, Abluft, &)
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Bestandsaufnahme der drel Test -Cases

Kaiserstrasse 68, 1070 Wien
Degengasse 68, 1160 Wien
Kranzgasse 5, 1150 Wien



BESTANDSAUFNAHME

Begehung der drei Test -Cases (Liegenschaften)

A Besichtigte Bereiche: Dach, Stiegenhaus,
Steigleitungsschachte, Tiefgarage, -
Waschktiche, Innenhof, Dachboden,
Kellerraume

A Gebaudetechnik

A Innenhof + Bohrmoglichkeiten
A Zuganglichkeit

A Bohrkapazitat

A Tiefgarage

A Dachboden -, Dachnutzung

16



TEST-CASE KAISERSTRASSE 68 g | | P—

Besichtigte Bereiche

A Flachdachteil, Stiegenhaus,
Steigleitungsschachte, Kellerraume,
Tiefgarage, Waschkiiche, Innenhof,
Gebaudetechnik

Gebaudetechnik

A Zentrale Beheizung durch Gaskessel
(Heizraum im Keller)

A Warmeverteilung Uber Radiatoren

A Garagendecke mit Heraklit Platten

gedammt (Holzspanbetonplatten)
A Liftungssysteme : Fenster, mechan. Abluftanlagen




KAISERSTRASSE 68

Dachnutzung:
A Teilweise Flachdach vorhanden
A Platzierung von Luft-Wéarmetauschern denkbar

A Mégliche Einschrankung:
A Wohnungen liegen direkt unter dem Flachdach
A Schallemissionen, Vibrationen, Statik

Generell gute technische Voraussetzungen
fur die Integration moderner Warmerick -
gewinnungssysteme




KAISERSTRASSE 68

Innenhof & Bohrung:

A Schmaler Innenhof liegt vollstandig
tber der Tiefgarage

A Zufahrt mit Kleinbohrgerat moglich

A Bohrung durch Garagendecke scheint
ebenfalls mdglich

Bohrkapazitat:
A Geringe Platzverfugbarkeit im Hof

A Bei Einhaltung der Geb&ude- und
Grundstlicksabstande: ca. 5- 6
Bohrungen realisierbar

Offene Tiefgarage:

A Keine verwertbare Abwarme, aufgrund
der fehlenden UmschlieBung A keine
Warmespeicherung




KAISERSTRASSE 68

Optimierung der Bohranzahl:

Bei Einwilligung der nérdlichen
Nachbarliegenschatft:

Bohrungen bis an die Grundstiicksgrenze,
damit mehr Bohrungen

Potential Nachbarliegenschatft
Grol3e Hofflachen und gute Zufahrt.

Quelle: https://www.wien.gv.at/flaechenwidmung/public/
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TEST-CASE DEGENGASSE 68

Besichtigte Bereiche:

Flachdachteil, beide Dachbé6den,
Stiegenhaus, Steigleitungsschachte,
Kellerraume, Tiefgarage, Waschkiiche,
Innenhof
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DEGENGASSE 68

Gebaudeinformationen:

A Baujahr; 1985
A Genossenschaft: OSW

A Fassade: 5 cm Polystyroldammung
(seit Errichtung 1986) A hoherer HWB

A Eenster: vor ca. 9 Jahren erneuert

A Oberste GeschoRdecke und Kellerdecke nicht
gedammt

A Derzeit Erneuerung der Elektroinstallationen

A Thermische Sanierung war geplant, aber aus
finanziellen Grinden gestoppt

A Dachboden nicht ausgebaut, kein geplanter Ausbau

22



DEGENGASSE 68

Heizung & Technik:
A Zentrale Gasheizung im Keller
A Warmwasser (iber zentralen Kessel

A Je ein Leitungspaar fiir Heizung und
Warmwasser

A Ehemals Gasthermen pro Wohnung vorhanden
A Steigleitungen durch Kamin méglich

23



DEGENGASSE 68

Dachnutzung:

A Dach fiir Riickkihler , Abwarmenutzung |,

Luftwarmetauscher geeignet
A Uber Dachluke oder mittels eines Mobilkrans

A PV und Solarthermie schwierig wegen altem
sudseitigen Blechdach

A Garagenabluftschachte befinden sich am Dach

24



DEGENGASSE 68

Tiefgarage & Innenhof:

A Tiefgarage mit versenkbaren
Parkplatzen (Hebeblhnen).

A Innenhof teilweise Uiber der
Garage, mit Baumen und
Strauchern bewachsen




DEGENGASSE 68

Hofzufahrt:
A Keine direkte Hofzufahrt

A Mogliche Zufahrt des Bohrgeréts
tber Nachbargrund A Musilplatz 17
hat Hofeinfahrt ftr
Lieferwagengrolie

Quelle: https://www.wien.gv.at/flaechenwidmung/public/

: 3 iy N 2 P N ..
4 ( ] ‘._‘: ! 2 .a:,',y. =y
0

A Mauer (ca. 2,5 m hoch) trennt die
Hofe (Musilplatz 17 &
Degengasse 68)

A Hofe liegen auf gleichem Niveau

e
S

Quelle: https://www.wien.gv.at/flaechenwidmung/public/



TEST-CASE KRANZGASSE 5

Zugang & Lage:
A Millraum und Tiefgarageneinfahrt befinden sich
links vom Hauseingang (Kranzgasse).

A Gebaude
A Baujahr: 1980
A nicht warmegedammt

Besichtigte Bereiche:

A Millraum, Tiefgarage, Stiegenhaus, Steigleitungen,
Keller, Waschkuliche, grof3er Innenhof , Dachboden

Haustechnik:
A zentrale Gasversorgung

A Beheizung und Warmwasser-
bereitung dezentral




KRANZGASSE 5

Innenhof & Bohrgerat -Zufahrt:
A Innenhof teilweise tber Tiefgarage gelegen.

A Zufahrt mit Kleinbohrgeréat (1,2 m breit, 2,12 m
hoch) von Kranzgasse nur mit erheblichen
baulichen MalRnahmen madglich (Turoffnung
verbreitern/ern6hen, Innenwand wegschremmen).

28



KRANZGASSE 5

Bohrung im Hof:

Bohrung durch Tiefgaragendecke laut Bohrfirma mdglich
(Gerat wiegt ca. 4 t).Vergleichbare Bohrtiefen bis 120 m
wurden bei &hnlichen Bedingungen erreicht

A Alternative:
A Kranverhub des Bohrgeréats moglich
A Kosten pro Verhub: 5.000 - 10.000 0

A Bohrgerat -Spezifikation:

Gerat kann leicht geneigte Bohrungen bis ca. 5°
durchfthren




Alternative Zufahrt:

A Innenhof Kranzgasse 5 grenzt an
Innenhof Sechshauserstral3e 36-
38 (getrennt durch Mauer & Zaun,
Niveauunterschied ca. 1 m)

A Mdgliche Zufahrt des Bohrgeréts
Uber Sechshauserstral3e 36-38 mit
Rampe (Holz/Erdmaterial) laut
Bohrfirma maoglich

ll?’%{ - (o e
Quelle: https://www.wien.gv.at/flaechenwidmung/public/
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Einfahrt Sechshauserstral3e 36-38

Hofdurchfahrt Sechshauserstrafle 36-38



LOosungsoptionen - Kaiserstralde 68
(Entwicklung & Bewertung technischer Losungen)



EWS-SIMULATIONEN (TEST-CASES)

A EED (Earth Energy Designer)
A Annahme: 7 0 ini Bohrung (GrofR3-(Normal)bohrgerét

mit Anschluss und Fillung)
A Berechnungen nach Energieausweisdaten!
A Simuliert auf 30 Betriebsjahre

A Berechnungen auf Grundlast (ohne Spitzenlasten)

A Berechnung und Optimierung der Szenarien
A nach dem Gesamtbedarf (HWB & WWWB)

A nach dem Gesamtbedarf + 50% Regeneration
(free cooling & active cooling)

A nach den vor Ort vorhandenen Innenhof - &
offentlichen Flachen

HWB WwWwB
TVLHWB | TVL WWWB
[MWh] [MWh]
Kaiserstral3e 68 239,94 59,82 55°C 65°C
286,56 57,40 90°C 65°C
286,56 57,40 60°C 65°C
Kranzgasse 5 244,44 42,01 70°C 65°C
5 Gesamte .
- Abstand = Lange Abdeckung | Abdeckung [Regeneration|
EED-Szenarien sg?;::gﬂg AI;‘::SM zw. EWS Fldche pro EWS BOI:;:II;:h' des HWB |des WWWB| vom HWB
EWS
[m] [m?] [m] [m] [%] [%] [%]
0
Kaiserstralle
(VL 55°C + WW) Linie
+ REG 50% (1% 16) 16 5 75 119 1.911 100 100 50
(free cooling)
Kaiserstralle »
(V'; sRsEg ;3’32” ) (1")'("'13) 14 5 65 118 1.648 100 100 50
(active cooling)
Kaiserstralle
(VL 55°C) nach Rechteck
Flachenverfiigbarkeif (2x 3) & & = UL ried 2 g &
(Innenhof)
KaiserstralRe
(VL 55°C) nach Linie
Fléichenverﬁigbarkeill (1x3) 3 5 10 120 360 21 0 0
(offentlich)




A ca. 18 m Gehsteig (6ffentliche Flache
laut Gebaudeplan und Maps)

A Bohrungen nur linear moglich

A ca. 18 m Gehweg + Wiese (im Innenhof )
A ca. 50 m2 Innenhofflache
A 5 - 6 Bohrungen (versetzt moglich)

A Tiefgarage vollstandig darunter

A Annahme: ~120 m pro Bohrung

Entfernung messen
Klicke auf die Karte, um den Pfad einzufiigen

Entfernung gesamt: 17,82 m (58,47 ft)




ZUSAMMENFASSUNG - KAISERSTRASSE 68 AT wus §

A EWS-Szenarien ohne angenommenen Kiihlbedarf A keine thermische
Regeneration/Ausgleich des Sondenfeldes A EWS kuhlt mit der Zeit aus (Fluid-

Mitteltemperatur)
A daher Regeneration der EWS wichtig (reduziert Anzahl der Bohrungen, effizienter Betrieb

A Durch EWS-Simulationen mehr Bohrungen notwendig als Platz hatten (ca. 5 - 6 Bohrungen

realisierbar)
A Abdeckung des HWB (ohne WW) nach Flachenverfiigbarkeit zu etwa 54 %
A restlicher HWB + WW kann Uber alternative Warmequellen versorgt werden

A Bessere Zufahrtsmdglichkeit tiber Nachbargrundstiick

A Nutzungsméglichkeit von Luftwarmetauschern am Dach mdglich
A Schallemissionen, Vibrationen und Statik missen im Detail geprift werden

A Nutzung 6ffentl . Kanal auf Straf3e : mit Austauschrohr technisch méglich

Datenquelle: Stadt Wieni data.wien.gv.at

34



Losungsoptionen - Degengasse 68
(Entwicklung & Bewertung technischer Losungen)



EWS-SIMULATIONEN - DEGENGASSE 68

A ca. 58,88 m Gehsteig (6ffentliche Flache

laut Gebaudeplan und Maps)

A 38,54 m Degengasse
A 20,34 m Odoakergasse

A Bohrungen nur linear moglich

A ca. ~100 m2 Innenhofflache (ohne

Géarten der Bewohner:innen)
A 4-5 Bohrungen (vorbehaltlich einer

neuerlichen Begehung)

A Tiefgarage zu ~80 % unter Innenhof

A Annahme: ~120 m pro Bohrung
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ZUSAMMENFASSUNG - DEGENGASSE 68  ZNMT.ews

A EWS-Szenarien ohne Kiihlbedarf A keine thermische Regeneration/Ausgleich des
Sondenfeldes A EWS kuhlt mit der Zeit aus (Fluid-Mitteltemperatur)
A daher Regeneration der EWS wichtig (reduziert Anzahl der Bohrungen,

effizienter Betrieb)

A durch EWS-Simulationen mehr Bohrungen notwendig als Platz hatten

A Abdeckung des HWB (ohne WW) nach Flachenverfiigbarkeit zu etwa 79 %
A restlicher HWB + WW kann uber alternative Warmequellen versorgt werden

A Zufahrtsmoglichkeit  iber Nachbargrundstiick

Google Maps [Karte] https //WWW google com/maps

A Nutzungsméglichkeit von Luftwarmetauschern moglich, z.B. am Dachboden

A Thermische Sanierung der Gebaudehiille hat einen groRen Einfluss auf die

mogliche Deckung des Warmebedarfes durch Umgebungswéarme
40



Losungsoptionen - Kranzgasse 5
(Entwicklung & Bewertung technischer Losungen)



EWS-SIMULATIONEN - KRANZGASSE 5 21T,

A ca. 18 m Gehsteig (6ffentliche Flache laut
Gebaudeplan und Maps)

A Bohrungen nur linear moglich

A ca. ~600 m2 Innenhofflache (Abschatzung nach

Flachenwidmungs- und Bebauungsplan)

A Anzahl der mdglichen Bohrlocher ca. 20 (nach

Begehung und Geothermie-Atlas)
A Tiefgarage zu 1/3 unter Innenhof

A Annahme: ~120 m pro Bohrung

A Potential: tiefer bohren auf 2/3 der Flache (150 m)

Katastralgemeinde: 01302 (am Mittelpunkt)
Grundstiicksnummer: .120 (am Mittelpunkt)

O Bohrpunkte fir Erdwarmesonden
b Sondenfeld

A Mdglichkeit: Straucher ausgraben und wieder einsetzen ==

Geometrie Sondenfeld
Sand Shi

A Bohrungen ca. 1 m neben dem Baum (hauptsachlich G| 5w

Sondenabstand in Meter

g 9 \
2,5-Meter-Abstand zur

Sie kénnen jetzt die Berechnungen starten oder
ein anderes Grundstiick auswahlen.

5

Laubbaume) SR

120

Mindestens ein Punkt liegt naher als fiinf Meter zu
einem anderen Punkt!|

\

Betriebsweise Gebaude

Heizungsart



ZUSAMMENFASSUNG - KRANZGASSE 5 1T

A Regeneration der EWS wichtig (reduziert Anzahl der Bohrungen, effizienter

Betrieb)

1
1 T

A Abdeckung des HWB (ohne WW) nach Flachenverfiigbarkeit zu etwa 97 %
A mit tieferen Bohrungen (150 m) sind 100 % des HWB durch EWS maoglich

A Zufahrtsmoglichkeit uber Nachbargrundstiick A kleiner Kran mit Umlenkrolle
zum Raufziehen notwendig, bei Verwendung der Rampe (auch ftr grof3es

Bohrgerat)

A Nutzungsmdglichkeit von Luftwarmetauschern am Dachboden mdoglich

(Mobilkran), wenn statische und schallschutztechnische Anforderungen erfullt

A Thermische Sanierung der Geb&udehiille hat einen groRen Einfluss auf die

maogliche Deckung des Warmebedarfes durch Umgebungswarme

|Goog|e Maps [Karte]. https://www.google.com/maps |




ZUSAMMENFASSUNG i GEOTHERMIE AT
TEST-CASES
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A EWS-Bohrung durch Tiefgaragen méglich (Klein- oder GroRR-(Normal)bohrgerat)

A Thermische Regeneration der Erdwarmesonden  ist besonders bei beengten
Platzverhaltnissen eine wichtige MalRnahme, um das mdgliche Potential zu optimieren und flr

einen effizienten Betrieb der EWS + Sole/Wasser Warmepumpe
A 2 5 Wi Zuschlag fiir Bohrungen am offentlichen Gut
A Thermische Sanierung der Geb&audehillle (Degengasse, Kranzgasse)
A Thermische Herausforderung (Kranzgasse) A beste Voraussetzungen fiir EWS
A Minimierung von Freiflachen (KaiserstraRe, Degengasse) A Umstellung auf EWS erschwert

A Grundwassernutzung aufgrund begrenzter GW-Vorkommen unzureichend (Beurteilung

aufgrund der Ergiebigkeit des Aquifers, GW-Fliel3geschwindigkeit, GW-Gefélle)

a7



Alternative Umgebungswarme -Potenziale
+ Abschatzung Wirtschaftlichkeit



WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG T  AIT
UBERSICHT AUSGANGSLAGE TEST-CASES

AulRentemperatur Wien 2024

A Abschatzung des HWB und des WWWB "
A Grundlage sind vorliegende Energieausweisdaten o
A Skalierung mit Jahreswarmebedarf g
A Skalierung mit Jahreswarmwasserbedarf ) -

A Generisches Warmwasserprofil A fir jeden Tag gleich 1 Stunden

Verteilung HWB in Abhangigkeit der

_ Jahressumme
Warmwasserbedarfsprofil -Tag
0,10%

14% 0,09%
12% o 0,08%
Q

10% ‘c 0,07%
8% o 0,08%

e 5 0,05%
6% ‘s 0,04%
B\ ——e————— gt 5 0,03%
. = 0,02%

° 0,01%

0% 0,00%
1 2 3 B 5 8 7 8 g 10 M 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 '

Stunden




UMGEBUNGSWARMEQUELLEN 7
UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Geothermie (Erdwirmesonden)

Geothermie (Grundwassernutzung)

Typische
Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

8—12 °C (ganzjdhrig)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Geb&uden)

Investitionskosten
{inkl. WP)

75.000 - 280.000 £ bzw. 70£/lfm
Bohrung, (chne WP)

ca. 50.000 — 200.000 £ {ohne WP},
abhangig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitit

Luft-/Wasser-WP

—10 bis +5 °C (Heizb.)
Jahresmitt.: 812 °C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW (MFH)

ca. 1.000 £/kWi,

Grauwasserwirmenutzung

1 —50 kW (MFH: ~10-30 kW)

(Gebiudeintern) 20—35°C bis ~100 kW bEi,HOt?IS' Kasernen oder 2.000 — 3.000 £/kW
Quartierslésungen
Abwirme aus Technikrdumen .30_. 60 ’C S 300 kW 800 — 1.500 £/kW.
(Server, Trafos, Pumpen) (teilweise hiher) oD
Liiftungsabluft 20-35 °C (WC)
5—50 kw 2.000 — 3.500 £/kW,
(WC / Kiiche) bis 45 °C (Kiiche) /ey
Liftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kw 2.500 — 4.000 £/kWy
Abwirme aus gewerblichen 20—-500 kw
25-60°C 500 — 1.200 £/kW,
Bereichen (hohe Schwankungen) /Wsn
15-25 W/m? Asphaltfliche
Asphaltkollekt 10-35°C 700 — 1.200 £/kW,
e = ~2,5 kW bei 100 m? Al
12 -25°C 50— 1.000 kw

Kanalwarmenutzung (Abwasser)

(Winter = 10 °C)

(je nach KanalgréRe)

1.500 — 2.500 £/kWy

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen

Berechnungszeitraum:
20 Jahre
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DECKUNG VIA GEOTHERMIE

A Annahme Strompreis: 250 G/ MWh *
A Annuitat Sole/Wasserwarmepumpe @ 2 &KW, /y&*/
A Annahme Entzugsleistung : 30 W/Ifm
A Annahme Erdtemperatur : konstant 12 °C
A Annahme: Vernachlassigung der Kosten der Verteilung
: Kaiserstrasse | Kaiserstrasse | Kranzgasse | Kranzgasse
Szenario
1 2 1 2
Anzah 25 15 34 15 25 9 24 23
Bohrlcher
Tiefe in m 114 120 118 120 118 120 118 120
CAPEX | 281 96826 00P8L 96826 00020055 71/8 766 600 1®8 09298 20

1 = nach Gesamtbedarf (HWB + WWBD)
2 = nach Flachenverfigbarkeit am Standort (Innenhof + Gffentlich)

17.02.2026

*Quelle: F1Electricity prices for household consumers, second half 2024 .png (1000x 616))

*Quelle: Diskontierungsfaktor 5%, https://ens.dk/en/analyses-and-statistics/technology-catalogues

65


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/8/86/F1Electricity_prices_for_household_consumers%2C_second_half_2024_.png
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/8/86/F1Electricity_prices_for_household_consumers%2C_second_half_2024_.png
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/8/86/F1Electricity_prices_for_household_consumers%2C_second_half_2024_.png
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/8/86/F1Electricity_prices_for_household_consumers%2C_second_half_2024_.png

TECHNISCHES/REALISIERBARES POTENTIAL

I GEOTHERMIE (EWS

AT,

STFANINSHTUTE

TECHNOLOGY

Kaiserstrasse |Kaiserstrasse |Kranzgasse |Kranzgasse
1 2 1 2
Deckung HWB 97,0 % 84,0 % 98,2 % 74,1 % 96,3 % 57,1% 97,0 % 96,7 %
Deckung WWBD 96,4 % 83,9 % 98,0 % 78,3 % 95,4 % 71,3 % 96,6 % 96,2 %
Elektrische Leistung der
WP in KW 70 50 60 30 40 20 50 50
Strombedarf in MWh/a 138,9 120,2 101,2 76,9 80,4 50,1 94,9 94,5
Mittlerer COP 2.4 2.5 3.3 3.5 3.6 3.9 2.9 2.9
Gesamtkosten pro Jahr 68 700 w9 263 ®8 186 WB5 832 d44 458 23 571 48 71548 23
LCOH i n 4/ MWh 206 171 172 139 154 131 175 174
A Wirtschaftlichkeitsbetrachtung : Berechnungen mit Spitzenlasten (EWS nur auf Grundlast ausgelegt)
A LCOH = Warmegestehungskosten der Anlage iiber gesamte Lebensdauer
A 1 = technisch/theoretisches Potential nach Gesamtbedarf (HWB + WWWB)
A 2 =realisierbares Potential nach Flachenverfiigbarkeit am Standort (Innenhof + 6ffentlich)

17.02.2026

*Quelle: F1Electricity prices for_household_consumers, second_half 2024 .png (1000x 616))

*Quelle: Diskontierungsfaktor 5%, https://ens.dk/en/analyses-and-statistics/technology-catalogues
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T
UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Geothermie (Erdwirmesonden)

Typische

Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

Investitionskosten
{inkl. WP)

75.000 - 280.000 € bzw. 70€/lfm
Bohrung, (ohne WP)

Geothermie (Grundwassernutzung)

Luft-/Wasser-WP

Grauwasserwirmenutzung

8 —12 °C (ganzjdhrig)

—10 bis +5 °C (Heizb.)
lahresmitt.: 812 °C

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Gebduden

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW [MFH)

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)

ca. 50.000 — 200.000 £ (ohne WP},
abhangig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitit

ca. 1.000 £/kWy,

(Gebiudeintern) 20—35°C bis ~100 kW beilHotﬁ-ls. Kasernen oder 2.000 — 3.000 £/kWxy,
Quartierslésungen
Abwirme aus Technikrdumen .30_. 60 ’C S _ 200 kW 800 — 1.500 €/kWs,
(Server, Trafos, Pumpen) (teilweise hiher)
Liiftungsabluft 20-35 °C (WC)
5—50 kw 2.000 —3.500 £/kW,
(WC / Kiiche) bis 45 °C (Kiiche) /sy
Liiftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kw 2.500 — 4.000 £/kWy,
Abwirme aus gewerblichen 20 —500 kw
25-60°C 500 — 1.200 £/kW,
Bereichen (hohe Schwankungen) /Wy
15-25 W/m? Asphaltfliche
Asphaltkollekt 10-35°C 700 —1.200 £/kW,
Y = ~2,5 kW bei 100 m? /Kl
12-25°C 50— 1.000 kW

Kanalwarmenutzung (Abwasser)

(Winter = 10 °C)

(je nach KanalgréRe)

1.500 — 2.500 &/kWs,

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen

A In dicht bebauten Gebieten A geringe

Abstande zu Nachbargebauden

Schall - und Erschitterungsschutz -
malnahmen wie schallgedammte
Gerate, entkoppelte Aufstellflachen
oder zuséatzliche Abschirmungen
notwendig

Luft/Wasser-Warmepumpen A
sinnvolle Option, wenn keine
ausreichenden Flachen flr

Erdsonden zur Verfiigung stehen oder
die geologischen Randbedingungen
eine Nutzung von Geothermie

ausschlief3en.
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T

UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Typische

Typische Leistung

Investitionskosten

Geothermie (Erdwirmesonden)

Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

{inkl. WP)

75.000 - 280.000 € bzw. 70£/fm
Bohrung, (ohne WP)

Geothermie (Grundwassernutzung)

8 —12 °C (ganzjdhrig)

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Geb&uden)

ca. 50.000 — 200.000 £ (ohne WP},
abhangig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitit

Luft-/Wasser-WP

Grauwasserwirmenutzung
(Gebiudeintern)

—10 bis +5 °C (Heizb.)
lahresmitt.: 8-12 °C

20-35°C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW {MFH)

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)
bis ~100 kW bei Hotels, Kasernen oder

ca. 1.000 £/kWy,

2.000 — 3.000 £/kWxy,

Abwirme aus Technikriumen

30-60°C

Quartiersldsungen

(Server, Trafos, Pumpen) (teilweise hiher) o200 kw 800~ 1.500 £/kcWs,
et | e ——
Liiftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kw 2.500 — 4.000 £/kWiy,
e | o g | 2o 120061
Asphaltkollektor 10-35°C 15:5;? L”;tﬂ%'gﬂiihe 700 — 1.200 €/kWy,
12-25°C 50— 1.000 kW

Kanalwarmenutzung (Abwasser)

(Winter = 10 °C)

(je nach KanalgréRe)

1.500 — 2.500 £€/kW4y,

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen




GRAUWASSERWARMENUTZUNG T
(DUSCHEN, WASCHMASCHINEN, ETC.)

A mittlere nutzbare Warmeleistung: 0,03 - 0,08 kW pro Person

g ¢

A abhangig vom Nutzungsverhalten und den Dusch- bzw. Waschzeiten
A Besonders in Wohnanlagen mit hoher Duschfrequenz i wie etwa Mehrparteienhdusern i ist
das Potenzial entsprechend hoéher

A Degengasse: ~180 Personen A 5,47 14,4 kW Spitzenleistung

A Kaiserstrasse: ~100 Personen A 37 8 kW Spitzenleistung

A Kranzgasse: ~120 Personen A 3,6 9,6 kW Spitzenleistung

Mehraufwand :
A Umbau in den Wohnungen
A Eigenes hydraulisches System zum absammeln der Abwarme

A Bestenfalls Nutzung in der eigenen Wohnung
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T
UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Geothermie (Erdwirmesonden)

Typische

Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

Investitionskosten
{inkl. WP)

75.000 - 280.000 € bzw. 70€/lfm
Bohrung, (ohne WP)

Geothermie (Grundwassernutzung)

8 —12 °C (ganzjdhrig)

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Geb&uden)

ca. 50.000 — 200.000 € {chne WP),

abhangig von: Platz, Hydrogeologie,

Forderkapazitit

Luft-/Wasser-WP

—10 bis +5 °C (Heizb.)
lahresmitt.: 8-12 °C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW {MFH)

ca. 1.000 €/kWs,

Grauwasserwirmenutzung
(Geb&dudeintern)

Abwirme aus Technikriumen
(Server, Trafos, Pumpen)

Liiftungsabluft

20-35°C

30-60°C
(teilweise hiher)

20 - 35 °C (WC)

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)
bis ~100 kW bei Hotels, Kasernen oder
Quartierslésungen

5—200 kw

2.000 — 3.000 £/kWs;

800 — 1.500 £/kWa,

5—50 kw 2.000 —3.500 £/kW,
(WC / Kiiche) bis 45 °C (Kiiche) /sy
Liiftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kw 2.500 — 4.000 £/kWy,
Abwirme aus gewerblichen 20 —500 kw
25-60°C 500 — 1.200 £/kW,
Bereichen (hohe Schwankungen) /Wy
15-25 W/m? Asphaltfliche
Asphaltkollekt 10-35°C 700 —1.200 £/kW,
D = ~2,5 kW bei 100 m? /Kl
12-25°C 50— 1.000 kW

Kanalwarmenutzung (Abwasser)

(Winter = 10 °C)

(je nach KanalgréRe)

1.500 — 2.500 &/kWs,

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen

AI I AUSTRIAN INSTITUTE -
OF TECHNOLOGY dGUT

A Regel / Potenzial : & 508kW fiir
typische Mittelgebaude; bei
grofReren technischen Anlagen
deutlich héher.

A Basis / Annahme: Abwérme ~
elektrische/Verlustleistungs-anteile
der Gerate; dauerhaft nutzbar je
nach Betrieb.

A Hinweise : Kontinuierliche Quelle,
saubere Warme, einfache
Warmeubernahme maoglich;
Brandschutz, Zuganglichkeuit,
Temperaturniveau (meist 30 i 60
Q).
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T
UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Geothermie (Erdwirmesonden)

Typische
Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

Investitionskosten

{inkl. WP)

75.000 - 280.000 € bzw. 70£/fm
Bohrung, (ohne WP)

Geothermie (Grundwassernutzung)

8 —12 °C (ganzjdhrig)

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Geb&uden)

ca. 50.000 — 200.000 £ (ohne WP},
abhangig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitit

Luft-/Wasser-WP

—10 bis +5 °C (Heizb.)
lahresmitt.: 8-12 °C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW {MFH)

ca. 1.000 £/kWy,

Grauwasserwirmenutzung
(Geb&dudeintern)

20-35°C

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)
bis ~100 kW bei Hotels, Kasernen oder
Quartiersldsungen

2.000 — 3.000 £/kWxy,

Abwirme aus Technikriumen
(Server, Trafos, Pumpen)

Liiftungsabluft

(Wc / Kiiche)

30-60°C
(teilweise hiher)

20 -35°C (WC)
bis 45 °C (Kiiche)

5 —200 kW

800 — 1.500 £/kW,

2.000 — 3.500 £/kWu,

Kanalwarmenutzung (Abwasser)

(Winter = 10 °C)

(je nach KanalgréRe)

Liiftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kw 2.500 — 4.000 £/kWy,
Abwirme aus gewerblichen 20 —500 kw
25-60°C 500 —1.200 £/kWs
Bereichen (hohe Schwankungen) /
15-25 W/m? Asphaltfliche
Asphaltkollekt 10-35°C 700 —1.200 £/kW,
e = ~2,5 KW bei 100 m? /s
12-25°C 50— 1.000 kW

1.500 — 2.500 £€/kW4y,

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen

A WC-Abluft:

0,51 3 kW je WC-Liftung
(je nach Gebaude).

A Kiichen -Abluft (kommerziell):
hohe Volumenstrome & hohe
Enthalpie (Fett, Feuchte)

A 10 - 50+ kW moglich
A Im Wohnbau deutlich geringer:
1 - 6 kKW pro Kiche
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ABSCHATZUNG USE-CASES ABLUFT AT
WC/KUCHE

A Degengasse: ~35kW Spitzenleistung WC, ~70kW Kiiche
A Kaiserstrasse: ~20kW Spitzenleistung WC, ~40kW Kiiche
A Kranzgasse: ~25kW Spitzenleistung WC, ~50kW Kiiche

(o
@
C
—

A Energie gesamt gering

A WC-ADluft lauft schatzungsweise 1h pro Tag, Klichenabluft 2h pro Tag

Mehraufwand
A Zentrale Nutzung der Schachte am Dach
A hydraulisches System notwendig, oder Nutzung als Vorwarmer uber Luft

A Geringe Effizienz beim abrufen der Abwéarme
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T
UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Geothermie (Erdwirmesonden)

Typische

Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

Investitionskosten
{inkl. WP)

75.000 - 280.000 € bzw. 70£/fm
Bohrung, (ohne WP)

Geothermie (Grundwassernutzung)

8 —12 °C (ganzjdhrig)

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Geb&uden)

ca. 50.000 — 200.000 £ (ohne WP},
abhangig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitit

Luft-/Wasser-WP

—10 bis +5 °C (Heizb.)
lahresmitt.: 8-12 °C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW {MFH)

ca. 1.000 £/kWy,

Grauwasserwirmenutzung

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)

(wc / Kiiche)

Liftungsabwirme (Kellerliiftung)

Abwirme aus gewerblichen

bis 45 °C (Kiiche)

10-20°C

20 —500 kw

(Gebiudeintern) 20—35°C bis ~100 kW beilHotﬁ-ls. Kasernen oder 2.000 — 3.000 £/kWxy,
Quartierslésungen
Abwirme aus Technikrdumen .30_. 60 ’C S _ 200 kW 800 — 1.500 £/kW.
(Server, Trafos, Pumpen) (teilweise hiher) ol
Liiftungsabluft 20-35 °C (WC) 550 kW 2,000 — 3.500 £/kW.

2.500 — 4.000 €/kWy,

Kanalwarmenutzung (Abwasser)

(Winter = 10 °C)

(je nach KanalgréRe)

25-60°C 500 —1.200 £/kWs
Bereichen (hohe Schwankungen) /
15-25 W/m? Asphaltfliche
Asphaltkollekt 10-35°C 700 —1.200 £/kW,
e = ~2,5 KW bei 100 m? /s
12-25°C 50— 1.000 kW

1.500 — 2.500 £€/kW4y,

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen

Oft eher niedrige Temperaturen
variable Betriebszeiten

gute Quelle flr
Vorwarmung/Regeneration von

Quellen.
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T
UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Geothermie (Erdwirmesonden)

Typische

Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

Investitionskosten
{inkl. WP)

75.000 - 280.000 € bzw. 70£/fm
Bohrung, (ohne WP)

Geothermie (Grundwassernutzung)

8 —12 °C (ganzjdhrig)

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Geb&uden)

ca. 50.000 — 200.000 £ (ohne WP},
abhangig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitit

Luft-/Wasser-WP

—10 bis +5 °C (Heizb.)
lahresmitt.: 8-12 °C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW {MFH)

ca. 1.000 £/kWy,

Grauwasserwirmenutzung

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)

(Gebiudeintern) 20—35°C bis ~100 kW beilHotﬁ-ls. Kasernen oder 2.000 — 3.000 £/kWxy,
Quartierslésungen
Abwirme aus Technikrdumen .30_. 60 ’C S _ 200 kW 800 — 1.500 £/kW.
(Server, Trafos, Pumpen) (teilweise hiher) ol
Liiftungsabluft 20-35 °C (WC)

5—50 kw 2.000 —3.500 £/kW,
(WC / Kiiche) bis 45 °C (Kiiche) /e
Liiftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kw 2.500 — 4.000 £/kWy,

Abwirme aus gewerblichen
Bereichen

Asphaltkollektar

10-35°C

20500 kw
(hohe Schwankungen)

15-25 W/m? Asphaltfliche
= ~2,5 kW bei 100 m?2

500 —1.200 £/kW

700 —1.200 £/kWs,

Kanalwarmenutzung (Abwasser)

12-25°C
(Winter = 10 °C)

50— 1.000 kW
(je nach KanalgréRe)

1.500 — 2.500 £€/kW4y,

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen

Regel / Potenzial:

A kleinere Gewerbe 10 i 50 kW

A mittlere Produktion / Backstube
5071 200+ KW (sehr breit).

Annahme:

A Ofen-/Prozessverluste

A Stark zeitlich gebuindelt

A hohe Temperaturen méglich (gut
fur direkte Nutzung)

A Koordination mit Betreiber nétig

(Zeitfenster).
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T
UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Geothermie (Erdwirmesonden)

Typische

Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

Investitionskosten
{inkl. WP)

75.000 - 280.000 € bzw. 70€/lfm
Bohrung, (ohne WP)

Geothermie (Grundwassernutzung)

8 —12 °C (ganzjdhrig)

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Geb&uden)

ca. 50.000 — 200.000 £ (ohne WP},
abhangig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitit

Luft-/Wasser-WP

—10 bis +5 °C (Heizb.)
lahresmitt.: 8-12 °C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW {MFH)

ca. 1.000 €/kWs,

Grauwasserwirmenutzung

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)

(Gebiudeintern) 20—35°C bis ~100 kW beilHotﬁ-ls. Kasernen oder 2.000 — 3.000 £/kWxy,
Quartierslésungen
Abwirme aus Technikrdumen .30_. 60 ’C S _ 200 kW 800 — 1.500 €/kWs,
(Server, Trafos, Pumpen) (teilweise hiher)
Liiftungsabluft 20-35 °C (WC)
5—50 kw 2.000 —3.500 £/kW,
(WC / Kiiche) bis 45 °C (Kiiche) /sy
Liiftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kw 2.500 — 4.000 £/kWy,
Abwi blich 20 —500 kw
wirme aus gewerblichen =g 500 — 1.200 €/kWi,

Bereichen

Asphaltkollektor

Kanalwarmenutzung (Abwasser)

10-35°C

12-25°C
(Winter = 10 °C)

(hohe Schwankungen)

15-25 W/m? Asphaltfliche
= ~2,5 kW bei 100 m?

50— 1.000 kW
(je nach KanalgréRe)

700 —1.200 £/kWy,

1.500 — 2.500 &/kWs,

Kosten basieren auf Vergleichsprojekte oder groben Annahmen

Regel / Potenzial:
A a

Warmeentzug (langjahrige, konservative

2 ® W/m2 nutzbarer mittlerer

Bandbreite; tages -/saisonabhangig )

Basis / Annahme:

A Abhangig von Sonneneinstrahlung,
Durchmischung, Schichtdicke,
Verdichtungsgrad

A Flachenintensiv

A Temperatur schwankt stark (gut fir
Regeneration Uber Sommer)

A Einbau in Versiegelung moglich,
Genehmigungen/Bauaufsicht beachten
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T
UBERSICHT AUSGANGSLAGE

Geothermie (Erdwirmesonden)

Typische

Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 - 50 W/lfm mit Regeneration

Investitionskosten
{inkl. WP)

75.000 - 280.000 € bzw. 70€/lfm
Bohrung, (ohne WP)

Geothermie (Grundwassernutzung)

8 —12 °C (ganzjdhrig)

abhingig vom verfligbaren
Grundwasser (z. B. 10— 100 kW und
mehr bei MFH-Geb&uden)

ca. 50.000 — 200.000 £ (ohne WP},
abhangig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitit

Luft-/Wasser-WP

—10 bis +5 °C (Heizb.)
lahresmitt.: 8-12 °C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW {MFH)

ca. 1.000 €/kWs,

Grauwasserwirmenutzung

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)

(Gebiudeintern) 20—35°C bis ~100 kW beilHotﬁ-ls. Kasernen oder 2.000 — 3.000 £/kWxy,
Quartierslésungen
Abwirme aus Technikrdumen .30_. 60 ’C S _ 200 kW 800 — 1.500 €/kWs,
(Server, Trafos, Pumpen) (teilweise hiher)
Liiftungsabluft 20-35 °C (WC)
5—50 kw 2.000 —3.500 £/kW,
(WC / Kiiche) bis 45 °C (Kiiche) /sy
Liiftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kw 2.500 — 4.000 £/kWy,
Abwirme aus gewerblichen 20 —500 kw
25-60°C 500 — 1.200 £/kW,
Bereichen (hohe Schwankungen) /Wy
15-25 W/m? Asphaltflich
Asphaltkollektor 10-35°C /m? Asphaltfléche 700 — 1.200 €/kWi;,

Kanalwadrmenutzung (Abwasser)

12-25°C
(Winter = 10 °C)

= ~2,5 kW bei 100 m?

50-1.000 kw
(je nach KanalgréRe)

1.500 — 2.500 £/kW4y,

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen

A Leistung liegt im Bereich von 300 bis 750 kW
(Wasserverbrauch mit charakteristischen
Spitzenlasten)

A Sehr gutes saisoniuibergreifendes

Potenzial , kontinuierlich

A Warmetauscher-Einbau im Kanal

A erfordert eine enge Abstimmung mit den
(bzgl.
Reinigung und Wartung, Zuganglichkeit und

zustandigen Kanalbetreibern
Genehmigung)

StralRenlangen entlang Bestandshaus:
A Kaiserstrasse 68: 17 m (entspricht 5,1 kW)
A Degengasse 68 : 66 m (entspricht 20 kW)

A Kranzgasse 5 : 19 m (entspricht 5,7 lg\é\/)




KURZE PRIORISIERUNG
(NACH TYPISCHER ATTRAKTIVITAT FUR
WARMEGEWINNUNG)

1. Kanalwarme (Abwasser) 1 hohe Kontinuitat, gute kW/mz2 (wenn Einzugsgebiet grol3).
2. Gewerbliche Abwarme & Technikraume 1 sehr wertvoll, hohe Temperaturniveaus,
gut steuerbar (aber oft zeitlich gebundelt).

3. Grauwasser 1 wertvoll in Wohnbauten mit vielen Duschvorgangen, nur wenige Spitzen
im Profil

4. Asphaltkollektor 1 grof3flachig, saisonabhangig, gut zur Regeneration im Sommer.

5. Kuchen -/WC-Abluft T nutzlich, aber schwierig (Fett, Geruch).

6. KellerlUftung 1 Zusatzquelle, aber meist geringe Leistungsdichte.
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UMGEBUNGSWARMEQUELLEN T

UBERSICHT WARMEGESTEHUNGSKOSTEN

Wsarmegestehungskosten

Geothermie (Erdwirmesonden)

Typische

Quellentemperatur

10-15°C
(bis 150 m)

Typische Leistung
(GréRenordnung)

20— 30 W/lfm ohne Regeneration
30 — 50 W/lfm mit Regeneration

Investitionskosten
{inkl. WP)

75.000 - 280.000 £ bzw. 70€/lfm
Bohrung, (chne WP)

in €/MWH

130 und 200 £/MWh

Geothermie (Grundwassernutzung)

8 —12 °C (ganzjdhrig)

abhangig vom verfiigbaren
Grundwasser (z. B. 10 — 100 kW und
mehr bei MFH-Gebduden)

ca. 50.000 — 200.000 £ (ohne WP),
abh#ngig von: Platz, Hydrogeologie,
Forderkapazitat

90 - 150 £/MWh

Luft-/Wasser-WP

—10 bis +5 °C (Heizb.)
dahresmitt.: 8-12°C

5—12 kW (EFH)
20— 60 kW (MFH)

ca. 1.000 €/kWy,

130 bis 180 £/MWh.

Grauwasserwirmenutzung

1—50 kW (MFH: ~10-30 kW)

(Gebiudeintern) 20-35°C bis ~100 kKW beilHot?ls, Kasernen oder 2.000 — 3.000 £/kWy 95 bis 115 £/MWh
Quartierslésungen
Abwirme aus Technikriumen 30-60°C
5—200 kW 800 — 1.500 £/kW. 68 bis 100 £/MWh
(Server, Trafos, Pumpen) (teilweise hdher) /lWisn IS /
Lirftungsabluft 20-35°C(WC) .
(WC / Kiiche) bis 45 °C (Kiiche) 5—-50 kW 2.000 — 3.500 €£/kW 145 bis 160 £/MWh
Liftungsabwirme (Kellerliiftung) 10-20°C 1-30kW 2.500 — 4.000 €£/kW 140 bis 160 £/MWh
Abwé&rme aus gewerblichen 20-500 kW
25-60°C 500 — 1.200 £/kW. 140 bis 160 £/MWh
Bereichen (hohe Schwankungen) /lWisn IS /
. 15-25 W/m? Asphaltfliche .
Asphaltkollektor 10-35°C = ~2.5 kW bei 100 m? 700 - 1.200 €/kWy, 380 bis 590 £/MWh
12-25°C 50— 1.000 kW
Kanalwirmenutzung (Abwasser) 1.500 — 2.500 £/kW 180 bis 200 £/MWh

(Winter = 10 °C)

(je nach KanalgréRe)

Kosten basieren auf Vergleichsprojekten oder groben Annahmen

A Geothermische Systeme und

Luft -Wasser -Warmepumpen
bei ausreichenden Flachen A
niedrigsten
Warmegestehungskosten &
Bedarf am besten gedeckt

Interne Warmequellen wie
Grauwasser oder
Technikraume kdnnen
wirtschaftlich sehr attraktiv sein
A decken meist nur einen
Teilbedarf

Kanalwarme weist hohe
Leistungsfahigkeit auf, ist jedoch
investiv anspruchsvoller (h6here
CAPEX)

Asphaltkollektoren und
Abluftsysteme dienen in erster
Linie der Regeneration, weniger
der Grundlastdeckung
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ZUSAMMENFASSUNG AT
WIRTSCHAFTLICHKEIT

A In Bestandsgebauden mit beengten Verhéaltnissen sind die Kosten pro kW installierter Leistung
sowie pro MWh nutzbarer Warme Uberdurchschnittlich hoch

A Ursachen: eingeschréankte Flachen fiir Bohrungen und Aufstellorte & hohere Planungs- und
Installationsaufwand

A Warmegestehungskosten in solchen Fallen um 20 - 40 % Uiber jenen von Geb&uden mit
Ager2umigenfi Bedi ngungen
A Hybride bzw. multivalente  Systemkonzepte gewinnen an Bedeutung

Kombination aus internen Warmequellen (z. B. Abwarme aus Technikr@umen oder
Grauwasser) und zentralen Systemen wie Luft/\Wasser- oder Sole/Wasser-Warmepumpen

A erm0oglicht robuste, effiziente und zugleich wirtschaftliche Warmeversorgung

A Erganzende Quellen wie Kanalwarme oder Asphaltkollektoren koénnen punktuell zur
Regeneration oder saisonalen Unterstlitzung beitragen

A Wirtschaftlichkeit von Warmepumpenlésungen in dicht bebauten Stadtgebieten ist von der Wahl
der Technologie und maf3geblich von den ortlichen Randbedingungen abhéngig

Einbindung von Nachbarliegenschaften und eine intelligente Regelung der Systemkomponenten
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Legionellen -Prophylaxe und Energieeffizienz -
Mafl3nahmen



WARMWASSER UND 4 | | P——
LEGIONELLENPROPHYLAXE

A Die Warmwasserbereitung ist in vielen Gebauden i insbesondere im Wohnbau, in Hotels,
Heimen und Sportanlagen 1 einer der wesentlichen Energieverbraucher

A Typischerweise entfallen 10 - 25 % des gesamten Warmebedarfs auf die
Warmwasserproduktion , in Gebauden mit niedrigen Heizlasten (z. B. Passivhausstandard)
sogar bis zu 50 %

A Warmwasser im Vergleich zur Raumheizung haufig unterbewertet oder pauschal gelost,
wodurch erhebliche Effizienzpotenziale ungenutzt  bleiben.

A Die thermische Desinfektion ist nach wie vor die am weitesten verbreitete Methode zur
Legionellenprophylaxe

A Dabei wird der Trinkwarmwasserspeicher auf mindestens 70 °C aufgeheizt und das Wasser
periodisch durch das Leitungssystem gespdlt (3 min.)

A Verfahren hygienisch wirksam A aber hohe Energieverbrauche , erhdhte Warmeverluste und
erhebliche Materialbelastungen A daher Alternativen notwendig
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ALTERNATIVE NICHT-THERMISCHE

VERFAHREN - UBERSICHT

A Koénnen thermischen Schutz in
vielen Fallen gleichwertig oder
erganzend ersetzen A vor allem
wenn sie mit
Systemoptimierungen kombiniert
werden (z. B. Durchflussprinzip +

uv).

Vorteil A Reduktion des
Energieverbrauchs bei
gleichbleibender Hygiene

Hyqgienische Wirkunq:

A In Sanierungen_sind
dezentralisierte Systeme und
Frischwasserstationen als
alternative zu zentralen Speicher-
und Erzeugungssystemen derzeit die
technisch und wirtschatftlich
attraktivsten Optionen

Bei bereits bestehenden zentralen
Erzeugungs- und Speichersystemen
mit Zirkulationsleitungen kann dieses
weitep gemitzt werden

Energieeffizienz Wirtschaftlichkeit Reifegrad / Anwendung

Eignung im Bestand

Biologisch

UV-Desinfektion Sehr hoch (geringer Mlttel_{E 1.DF}D— Hoch — ’ferbreﬁet in Sehr gut {Ikmmlpakt,
Strombedarf) 3.000 je Station) |Krankenhausern, Hotels chemiefrei)
Kupfer/Silb Mittel (laufend . Gut, Platzbedarf
up e:rf I er Hoch ittel (laufende Hoch —vielfach erprobt u atzbeda
lonisation Elektrodenkosten) beachten
Chlordioxid/ Mittel Mittel, laufende Hoch — etabliert im Eingeschrankt
Ozon Chemiekosten Trinkwasserbereich (Chemikalienlagerung)
Hoch, gering im . . . . .
Photokatalyse Sehr hoch Betrieb Mittel — Pilotprojekte |Gut, einfache Integration
. . Mittel — ; ..
Ultraschall Mittel Mittel . e Eingeschrankt
Erganzungsverfahren
Wirtschaftlich bei Hoch — Standard in
Durchflussprinzip Sehr hoch Neubau oder modernen Sehr gut, platzsparend
Sanierung Wohnanlagen
Probiotisch .y o .
robiotisch / Unbekannt Niedrig Niedrig — Forschung Zukunftsperspektive

Insbesondere UV-Desinfektion , lonisation und das Durchflussprinzip haben

sich als praxistaugliche, wirtschaftliche Alternativen bewahrt.
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Arbeitspaket 3 - Ubertragbarkeit auf den
Bestandswohnbau



GEBAUDEPROFIL FUR BEENGTE s
PLATZVERHALTNISSE

(1) Zufh for Groe Bohvgerste magich
(82, omen Tragtanigkelt

1bis5 (3 Zufahtur Keine Bofrgerate mogich 1
(B3H) tomnen Tralaigheit
(5) keine Zutah ir Bohrgrate mglch

- Zweck: Bisher nicht bekannte Potenziale bekannt

S et g S Gt cr B e n

Keller)im nnerho! Kosten D5 (5 Hof ganlich mit Enbaten belegt 2
(1) Kein Baumbestand
Baumbestand Nugbarbeitder Bohlachen und Kosten s O T 1

Lhgs () oeringe Kosten, 28, Wese
(5)hahe Kosten, 2.5, Platenin Beton ver|

Gehtsteig/Parkierungstreifen/Fahrbahi (1) Kurzer schmaler Abschnitt
e e machen

unteicische Einbauen (Storr, Gas . (1) keine EinbautervBaume vorhanden
Kana. Wasser. ect Jeiungen) "2024eit der Bohichen 1555 (5 vile EnoautentBaume voanden 2
GWasaicendnuzbar  Nuzbarket G 1hsg (Dol s

) <xooooxlis

(1) Abstandocm auf eigener Legenschalt

- AWas ist wichtig bei beengten

“‘m"“'az e (il Yenge und Nutzbaket der bt 1bis5 {;:ﬁ::.:n“lmsmmem 3
==
aeuay 5 1655 Leiungsfihung 4
T >Checkliste mit 8 Kriterien und 24 Subkriterien
-
Enflsmung 1biss  Leiungsfohnung 1 . . ¢ - A
6 lange Letung,scwierige Lerungsto] O r .
i entierung: o wirdds schw
FLanL ey (5) keine Flachen fir Technikraum vorhand
Emeichbarkeit, Tragfahigkeit, 1bis5 e 3
(1) gut nutzbar A
o —— ) o : el che otenzial e ohnt es s

T () Enzeleigentum (2.8 komm. Wombau|

BOUTTSSIU Cgonumerseat o
energetsche Qualtat der Gebiudehallbendig Hez- Kihleisung s ks ?
[ — 1985 and et 7 A 2
s OO ‘

i s G ‘
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GEBAUDEPROFIL FUR BEENGTE
PLATZVERHALTNISSE

Einfluss auf Grol3e der Bohrgerate, Bohrtiefe un

Zufahrt Innenhof mdéglich Kosten

unterirdische Einbauten (Tiefgarage, Einfluss auf GréRe des Bohrgerates, Bohrtiefe u
Keller) im Innenhof Kosten

Oberflachengestaltung Innenhof  Kosten fiir Oberflachen-Wiederherstellung

(1) zZufahrt fur Grof3e Bohrgerate méglich
(BxH, tonnen Tragféhigkeit
(3) zufahrt fur kleine Bohrgerate moglich
(BxH),tonnen Tragfahigkeit
(5) keine Zufahrt fiir Bohrgerate maoglich

(1) Hof ohne Einbauten
(5) Hof géanzlich mit Einbauten belegt

(1) geringe Kosten, z.B. Wiese
(5) hohe Kosten, z.B. Platten in Beton verl
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GEBAUDEPROFIL FUR BEENGTE g | | P—
PLATZVERHALTNISSE, TEST-CASES

|
F

|t o]

Kaiserstrasse 68 Degengasse 68 Kranzgasse 5
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GEBAUDETYPEN FUR BEENGTE g | | P—
PLATZVERHALTNISSE

A‘.§§TM:§Q.TM TM(-I
Grundwasser als
«¥%OINTOAEEA

i, ™ TO88¢
"TAOPTEAPIEAAE OEA
"OANOPIEAN%ODPAAAT E
EAAEZAAA

&Hmahde ‘o ™ § ¢genug
©EPAAA Aal "TAOPIEADIEAAE
OEA "OANOPIEAN3 AAAT

¢, € +© "Ztfgang und
"TAOPTEADPIEAAE EAAEAEAA
aber keine Regeneration

Ae™8 @ £8§§™¢™
AAEZAAEA °pPIEATOA
aber kein Zugang

At©&§ «>™ 1pudteichend

"OANOPIEAN3%ODAAAI
"TAOPTEADPIEAAE
Foto copyright: Marcin Bialek, Wikipedia, Gdansk
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