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Fragestellungen seandenst =)
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1. In welchem Umfang ist eine thermische Sanierung vor Dekarbonisierung erforderlich bzw.
sinnvoll?

* Und welche Gebaude(typen) konnen sofort ohne Sanierung dekarbonisiert werden?

2. Was ist bei einer Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung zu berucksichtigen?

- Z.B Vorbereitungen fur Mallinahmen die erst spater umgesetzt werden, Auslegung des Heizsystems und
Hybridlosungen zur Vermeidung von Lock-In-Effekten

3. Was ist im Zusammenhang mit einer schrittweisen thermischen Sanierung im Zuge einer
Dekarbonisierung von Relevanz?

- Sinnvolle Reihenfolge der Malthahmen, Faktoren fur Reihenfolge der Maldnahmensetzung etc.

Fokus der Studie Ergebnis

Fundierte Hilfestellung fur

Raumwarmebereitstellung fur MFH Entscheidungstrager:innen
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Definierte Zielbilder fur Projektbearbeitung scandens S E

= Dekarbonisierung und Sanierung in zwei Schritten in der Studie analysiert:

= Was ist kurzfristig notwendig, um Dekarbonisierung durchfuhren zu konnen?

= Was ist langfristig notwendig fur ein effizientes Gebaude?

1. Kurzfristig: Zwischenziel
o Fokus auf Dekarbonisierung ggf. mit einzelnen erforderlichen thermischen SanierungsmafRnahmen
« Dekarbonisierte Warmeversorgung

«  Warmepumpenlosung: Gebaude ist Low-Temperature-Ready

2. Langfristig: Zielbild (Effizienzziele Klimafahrplan)

o Umfassende thermische Sanierung des gesamten Gebaudes

- Thermischer Standard gemal} aktuellen Anforderungen:

o Heizwarmebedarf entsprechend der ,21-Linie“ gemal OIB-Richtlinie 6, 2023
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Arbeitsschritte Studie scandens\ e

Gebaudestruktur  Definition der Gebaudetypologien in Wien

& e &
= Festlegung von rund 30 typischen Gebaude, die
den Wohngebaudebestand gut abbilden

‘ Adresse * Gebdudetyp * Bauweise * Baujahr * ...
¢

Dynamifche Simulation: 1. Simulation der Ist-Situation der realen Gebaude %
P * SEbaL{deWP Ergebnis: Gebiude mit Energiebedarf, HWB, Heizleistung, spez. _g
Ve X Y A : nerg'eSVStem Heizlast ]
b‘r‘lll(l‘vllb A y BE_‘_Ulahr 2. Simulation des Zielbildes der Gebaude (OIB RL 6) g
» Dammstandard 3. Simulation des Zwischenziels/der low-temperature Fahigkeit
* - der Typologie (VL-Temperatur < 55°C)
. - Ansatz der
teilweisen/schrittweisen  Analyse der Unterschiede und Umfang der Sanierung zw. IST-
Sanierung sowie Zustand (Ausgangssituation) und dem Zielbild bzw. low-

low-temperatureready ~ temperature Fahigkeit

Zuordnung zu den drei zentralen Ausgangslagen:
thermische Sanierung erforderlich, thermische Sanierung sinnvoll, keine Anpassungen notwendig

Entwicklung von rund 7 Gebaudeclustern fir Wien
Ergebnis: Typologien mit Merkmalen wie Wéarmeabgabe, Energiebedarf, HWB, Spez. Heizlast

Stadt
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Methode — Low-Temperature-Ansatz

1. Prufung der Ausgangssituation

2. Erstellung des Sanierungs-

Ausgangssituation

scandens® e )
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Low Temperature-Ready

Zielbild erstellen:
Welche Malnahmen braucht es, um Gebaude gemaly

Zielbild

Zlel b| IdS : E aktuellen Richtlinien zu sanieren
255 T |
3. High-Temperature: LT-Ready: :
Welche MaBnahmen kénnenschon ||| --------- :
. .. ' : b realisi den, um low-
= Gebaude, die in : ; tunpsterore Reach s s tnd wne
. o R gzzg::ala%z? Warmepumpe anschlieBen zu kénnen?
Fernwarmegebieten Topelostan o dar
3 Ausgangslagen
. /\ High-Temperature:
4. Entwicklung Low-Temperature- Gebéiude in Fernwérmegebieten,
die mit wenig Aufwand
' ; ' i dekarbonisiert werden kdnnen.
Ready-Ansatz AL Y
= |dentifikation kurzfristig tagn Temperature-Ready Zielbild
umsetzbarer Zwischenschritte
o Warmepumpenlosungen
Stadt '. urban innovation vienna . ) )
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Definition Low-Temperature Ready scandens\ E

Referenzen aus der Literatur

=  Warum 55 °C als Grenzwert fur Low-Temperature-Readiness (LT-Ready):

= Mit Richtlinien und Forderprogrammen vereinbar (ns mindestens 140 Prozent bei 55° Celcius Vorlauftemperatur wird
von vielen WP Herstellern erreicht)

= Effizienter Warmepumpenbetrieb mit 55°C noch maoglich fur gute Jahresarbeitszahlen (JAZ)

= |n Literatur wurden folgende Aspekte im Bezug auf LT-Readyness bereits analysiert:
o Definition LT-Readiness in mehreren Studien: Heizleistung bei VL <55 °C abdeckbar

o Niedertemperaturbetrieb <55 °C durch minimalinvasive Mal3nahmen moglich: Dammung einzelner Bauteile (Dach,
Kellerdecke); Heizkorpertausch / -vergrof3erung; Hydraulischer Abgleich, Regelungsoptimierung (LT Ready, Rutten, 2021)

o Auswertung Verbrauchsdaten von 120.000 MFH in DE: 50 % der Gebaude bereits ohne bauliche Mallhahmen
;WNarmepumpen-ready”, weitere 40 % mit gezielten MaRnahmen (Heizflachentausch, hydr. Abgleich) (WARME, Techem, 2022)

o Niedertemperaturfahigkeit der Gebaudehulle beim Einsatz von Warmepumpen bei VL-Temp von 60 bis 70°C (JAZ>3)
(Hausladen, 2024)
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STEP 1

Auswahl 30 typische Gebaude




Auswahl typische Gebaude

= Berucksichtigung von:

=N - - ™D

Country Region

TABULA

TABULA WebTool

Building Typologies

Selection Building (Gesamt-Osterre.
Selection System

Building Data

Building Stocks

System Data

Charts 1

Expert Area

Charts 2

national
(Gesamt-Osterrei..
Charts 3

About

Comparison Charts
Calculation PDF 1
Calculation PDF 2

Calculation PDF 3
national

(Gesamt-Osterrei...

o Dekarbonisierungstypen aus Wiener Warme und

Kalte 2040

o Tabula Datenbank

= Mischung aus :
o 100 Projekte Raus aus Gas

o e7-Projekte

= |dentifizierte Kriterien fur Auswahl

= Z.B.: Baujahr, Sanierungsstatus, Energiebedarf,

Verteilung, Warmeabgabesystem,
Temperaturniveau (Vorlauf) etc.

Stadt
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national
(Gesamt-Osterre..

System Measure
ATMUH.01

national

Heating System (Gesamt-Osterei...
M ATGas B_NC_CT.Gen 01
M ATGasB_C.Gen01

B ATGasB_C.Gen01

Hot water System

W ATGasB_NC_CTMUH.01
I ATGasB_CGen 01

B ATGasB_C+SolarGen 01

— national
Ventilation System mm— (Gesamt-Osterrei...
W AT-Gen01

B AT-Gen01

1919 ...

1945 ...

1961 ...

1981 ...

1991 ...

Construction
Year Class

... 1919

944

990

2000

Quelle: webtool.tabula-typologie.eu
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Additional
Classification

generic
(Standard / allgemen typisch)

generic
(Standard / allgemein typisch)

generic
(Standard / allgemein typisch)

generic
(Standard / allgemein typisch)

generic
(standard / allgemein typisch)

generic
(standard / allgemein typisch)

Anergienetz 5 b 8°C)
g 47 e
oo (AT, Al o
e und St
[Contracting Modell

v 4100 Smtee
1 Aoaee et i ol

Hensmarie fWindbantt)

SFH
Single Family House
AT.N.SFH.01.Gen

AT.N.SFH.03.Gen

AT.N.SFH.04.Gen

AT.N.SFH.05.Gen

@[ e
&
g

N 2021

og st

Default (national / whol | v

™ MFH
Terraced House Multi Family House

.

ATN.TH.OLGen

AT.N.SFH.02.Gen

ATN.TH.02.Gen AT.N.MFH.02.Gen

ATN.TH.03.Gen AT.N.MFH.03.Gen

=

AT.N.TH.04.Gen

AT.N.TH.05.Gen

WA
Déblinger Hauptstralie Eberlgasse

Derin den 1960er-Jahren errichtete Das Projekt Eberlgasse im 2. Bezirk war

AB
Apartment Block

AT.N.AB.02.Gen

ATN.AB.0L.Gen MFH

1961...1980

Floor Area
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Supply System
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heating , medium efficiency
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ot

s ¥ 8 &858 2
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% _E 3E
I
3 3 <3
! o [
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I =
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STEP 2

Simulation Bestand - 30 typische Gebaude




. . e s B
Simulationssoftware Scandens scandens s E 7
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= Ziel Bearbeitung Projekt: Moglichst reale Energiebedarfe und moglichst viele
Gebaude analysieren

=  Funktion & Nutzen im Projekt

= Energieanalysen und Sanierungsfahrplane - Tool fir Portfolioanalyse

o Ganzheitliche Bewertung von MaRnahmen (Energie; Okologisch; Wirtschaftlich) = w:m:« aaaaaaa
vergleichende Analysen Sanierungsszenarien

= Gebaudemodellierung 3D-Geometrie auf Basis LOD2 (digitaler Zwilling mit einer thermischen | . =
Zone) _—

= Stundlich-dynamische Ganzjahressimulation gemaf ISO 52016 — T U —— e

=  Technische Vorteile = . . .

= Hohere Genauigkeit, realitadtsnahe Resultate aufgrund stiindl. Simulation — | | il S

= Darstellung des Zusammenspiels von HillmaRnahmen & Warmeerzeugung al Faaas ;“ . -

= Ziel: Identifikation des wirtschaftlich optimalen Sanierungspfads (,,Sweet Spot“ zwischen __ . i
Hiille und Technik) — ===

= JAZ-Berechnung (Jahresarbeitszahl)

= Entscheidungsgrundlage:
o Welche MaBnahmen sind technisch sinnvoll und wirtschaftlich vorteilhaft? (16 Varianten je
Gebaude simuliert)

Stadt
Wien
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6
Schutzzone
180 O 3
5 . Test Case 1 .
. Keine Schutzzone
160 141 13
o0 O
= 140 9
@
P 4
120 O @)
8

10@11
100 169 245

Test Case 2
23

Heizwarmebedarf [kWh/m?a] [

18 24
80 .
Grenzwerte . .
Grenzwerte 3* HWBRy rc— HWB 21er Linie Z I el bl Id
60 Niedrigstenergiegebaude (It. OIBRL 6 2023) "

(It. SanDekVO 2024) O 17

40
Grenzwerte

S HWB 18er Linie
It. OIB RL 6 2025
20 30 @) ( )
28
0
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Ergebnisse Sim. Bestand — Heizlast

Heizlast spezifisch [W/m?]

Stadt
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Test Case 1
6
5 @ @
O 3
13
g 12 %
14
4 9 A A
®Ce :
Test Case 2 101 ! O ! .
A 16 ‘ 8
21 <%18 @
20 15 . .
od A?_Q Warmeverteilung
o 23 ‘ Dezentral
A Zentral
Vorlauftemperatur
. Bis 55 °C
55 bis 70 °C
B Mehrals 70 °C
80 100 120 140 160 180 200
Heizwarmebedarf [kKWh/m?a]
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STEP 3

Definition und Zuordnung Ausgangslagen
Optimierung Warmeabgabe
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nm Yave 1Y \‘
Grundlage fur Zuordnung Ausgangslagen scandens E

Stadt
Wien

Prioritatenreihung MaRnahmen:

1. Optimierung Warmeabgabesystem (Warmeverteilung und -abgabe)

« Ermittlung plausible Optimierung Warmeabgabesystem
Flachheizkorper profiliert

o Analyse Abgabeleistungen unterschiedliche Heizkorpertypen bei unterschiedlichen

VL- und RL-Temperaturen.

jul ]
o Optimierungspotenziale durch Hydraulischer Abgleich, Nutzung von Heizkorperverstarkern
* Festlegung plausible LeistungsvergroBRerung Warmeabgabesystem: =
o Kleinflachige Heizkorper: 94 % Zusatzlicher Nutzen flur etwaige Honsnnnnnnonal]
- GroRflichig Heizkorper: 34% Temperierung im Sommer (Kihlbetrieb)
[[EEEREERY

*  Festlegung neue VL-Temperatur nach Optimierung Abgabesystem

2. Dann thermische SanierungsmafBnahmen (thermische Gebaudehiille)

« Erforderliche Damm-Malinahmen fur LT-Ready

Literatur und Monitoringergebnisse zeigen, Warmeabgabesysteme sind oft iberdimensioniert.
Optimierungspotenziale durch hydraulischen Abgleich und Anpassung Heizkurven in vielen Objekten gegeben

' urban innovation vienna .. . .
u Kima- & Innovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung |
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Zuordnung Bestand zu Ausgangslagen

Stadt
Wien

Zuordnung: Bestand inkl. Warmeabgabe Optimierung

Ergebnis Zuordnung zu Ausgangslagen (bei Warmepumpe
und Fernwarmeausbaugebiet), Thermischer
Sanierungsbedarf:

. Ausgangslage 1 (erforderlich): Vorlauftemperatur nach
VergroRerung bei tber 60°C, HWB > 100 kWh/m?a und
Heizleistung > 50 W/m?

Ausgangslage 2 (sinnvoll): Grenzfall 1 - Vorlauftemperatur
zwischen 55-60 °C; HWB > 100 kWh/m?a und Heizleistung > 50
W/m?

Ausgangslage 2 und 3 (sinnvoll/nicht erforderlich): Grenzfall

2 - Vorlauftemperatur zwischen 55-60 °C; HWB < 100 kWh/m?a
und Heizleistung < 50 W/m?

Ausgangslage 3 (nicht erforderlich): alle Gebaude die bereits
jetzt mir einer Vorlauftemperatur von <55°C betrieben werden

L]
' urban innovation vienna
Klima- & Innouationsagentur Wien

Energieplanung
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Ausgangslagen

m Ausgangslage 1
m Ausgangslage 2
Ausgangslage 2 und 3

m Ausgangslage 3

Anmerkung: Fernwarmegebiet - alle Ausgangslage 3, kdnnen ohne
thermische Sanierung dekarbonisiert werden

Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 15
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STEP 4

Simulation Zwischenziele und Zielbilder
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MaRnahmen und Zielbilder scandensy E

= Definition Schrittweise Sanierung:
o Schritt 1: Zwischenziel: Fokus auf Dekarbonisierung ggf. mit einzelnen erforderlichen thermischen
Sanierungsmafnahmen

« Dekarbonisierte Warmeversorgung
- Warmepumpenlosung: Gebaude ist Low-Temperature-Ready, d. h. die erforderliche Heizleistung kann mit einer
maximalen Vorlauftemperatur von 55 °C gedeckt werden.
a) Zwischenziel — Technisches Minimum: Ziel: Gebaude auf eine Vorlauftemperatur von 55 °C bringen (Low-
Temperature-Ready)
o Fokus auf minimal technisch notwendige MaBRnahmen
b) Zwischenziel — Wirtschaftliches Optimum: Ziel: Optimiertes MaBRnahmenpaket fur Dekarbonisierung und

Wirtschaftlichkeit
- Bewertung: Mallnahmen, die Uber einen Zeitraum von 30 Jahren wirtschaftlich sinnvoll sind

o Abhangig vom Kosten-Nutzen-Verhaltnis konnen mehr Mallnahmen sinnvoll sein als im technischen Minimum

Anmerkung: Nur mit Luft-Warmepumpen simuliert, schlechtester Fall
JAZ fur Raumwarme je nach Objekt zwischen 2,7 und 3,8 > im Mittel 2,9

Stadt
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MaRnahmen und Zielbilder scandensy E

Stadt
Wien

Definition Schrittweise Sanierung:

o Schritt 2: Zielbild: Umfassende thermische Sanierung des gesamten Gebaudes

Thermischer Standard gemaf aktuellen Anforderungen:
o Heizwarmebedarf entsprechend der ,21-Linie“ gemal OIB-Richtlinie 6, 2023

Fur Gebaude in Schutzzonen oder mit Denkmalschutz: U-Werte laut OIB-RL 6 fur alle Bauteile auf3erhalb
Denkmalschutzes oder Schutzzone.

Unabhangig von Fernwarmeanschluss

Anmerkung: Nur mit Luft-Warmepumpen simuliert, schlechtester WP-Fall
JAZ fur Raumwarme je nach Objekt zwischen 2,8 und 3,9 - im Mittel 3,11

Energieplanung

' urban innovation vienna .. . .
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Schrittweise Sanierung scandensys E

= Ziel im Rahmen der Studie:
s Warmeversorgung zuerst dekarbonisieren (Warmepumpe oder Fernwarme)

o Thermische Sanierung nachgelagert umsetzbar (z. B. bei hohen Investitionskosten)

= Schnittstellenmanagement:
o Gesamtkonzept vor erster MalRnahme notwendig

o Koordination technischer, organisatorischer und zeitlicher Abhangigkeiten

=  Empfohlene MaBnahmenreihenfolge:
= Malnahmen mit geringer Schnittstellenabhangigkeit (z. B. Dach, Kellerdecke)

= Malnahmen mit hoher Abhangigkeit (z. B. Fenster und Fassade) - ideal kombiniert

= Systemdimensionierung
= Uberdimensionierung vermeiden, modulierende WP
o Gesamtkonzept vor erster MalRnahme notwendig - Was soll in Zukunft erreicht werden (Leistung/Energie)

o Effizienter Warmepumpenbetrieb bei Vorlauftemperatur <55 °C; Warmepumpen technisch auch bis 70 °C betreibbar, aber mit deutlich
sinkender Effizienz

Stadt

'. urban innovation vienna L. . .
Wien u Kima- & lnnouationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung

Energieplanung
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STEP 5

Clusterung der Gebaude anhand der Ergebnisse




Z = Zentralisierung
. . O = Optimierung Wéarmeabgabe
E rg e b n I Sse G e ba u d e c I u ste r AW = thermische Sanierung der AuRenwand
D/QOG = thermische Sanierung Dach oder oberste Geschossdecke
KD = thermische Sanierung Kellerdecke

F = thermische Sanierung Fenster/Fenstertausch

Zwischenziel technisches

DEUD EIE Minimum LT (erforderlich)
HWB .. o Heizleistung
[kWh/m?a] Warmeabgabesystem VL [°C] [W/m? BGF] Ausgangslage| Z |O|AW | D/OG |KD |F
Grol¥flachige Warmeabgabe

=170 Kleinflachige Warmeabgabe =70 =50 1 () x| x X
§ 100-170 Kleinflachige Warmeabgabe =90 =50 1 (x) [x] x
7
=)
Q 100 -170 Grolflachige Warmeabgabe 70 - 80 = 50 2 (x) | x| x X
(]
o
= Grof¥flachige Warmeabgabe
1S - -
a 100-170 Kleinflachige Warmeabgabe 70-80 <30 2 () | x X
© Grol¥flachige Warmeabgabe

<100 Kleinflachige Warmeabgabe 55-70 <50 3 2 (x) [x] x

FulRbodenheizung
Grol¥flachige Warmeabgabe
<60 Kleinflachige Warmeabgabe <55 <50 3 (x)
FulRbodenheizung
Fernwarme (alle) 3 (x)
\Sntl?g; —— a . oo o Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 21
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STEP 6

Aufbereiten der Ergebnisse fur Zielgruppe
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Gebindecivster 1

“""9“"“’""_____—_—__

Guirdudesigenachaboen -
I MrHzwe et R BT "“"‘pﬂ AL
Entwurf &= = S e ¢ oo :

i es FuBbovenhe g
Gebdudeciuster 1
Gehaudatyp
Die Stadt Wien verfolgt das Ziel, bis 2040 klimaneutral zu werden (MA 20, 2022). Ein
g Augangilage T Auisgangslags ¥
zentraler Hebel dafur ist die Dekarbonisierung des Gebiiudebestands, insbesondere (IEEEIRE thermiszhe Sanienm fire thermizche Sanienn
) I g L]
durch den Ausstieg aus fos: Test Case 1 sinnsoll halar ks k]
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Entscheidungsbaum — Plakat & Flyer

Du mischtest dein Gebéude schnell deéar&ammm ?
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clen idieaiban Faheplan fir dein mmmﬂumwm davan, was mlnmm-bnnshmm.d e i W sbgesale i s el bl
und langéristig

Wae kann dein Gebéude derzeit?
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hsnpaan A \Hoz.&nln-s ey 308 i tachnisch und hattlich nunmfmnrmn Dutalsfrmdunlur*
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Was mm dv fiir die Dségr&omrwm‘g deines Gebdudes ton?

et i boreife s Alimicines, s [, i sibevete fasallints
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l . \1 l’ | | |
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Hier geht noch mehr!
Was musst du tun, damit dein Gebiude weniger Energie verbraucht?

" mrnr-’ou LT b, .u-.nmm
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Fiir sen. ot der Dedarbonivierangsdempare?

Der O st I
Entscheidungstragerinnen geeignet.

Wlalehg Fragen kans ar beantwortes]

Misss beh wingend santergn um miin Gebiude

dekarbonisieren zu kiinnen?

Was ist technisch notwendig eder wirtschaftlich
sinmvell?

Was bedeutet das filr Umwelr, Aufwand und finanziell?
Gibt es dazu Farderungen?

Wielche Information bravchrt du 7

D bravchst ein paar Informationen aus dem

Erﬂgleauswels deines Gebiudes, wie z. B, den
die b E das Al a

ob das Gebiude in einer Schutzzone liegl,...

Wiag mugst deim Debarbenisiornmgobampare tan?
Wit wenig Angaben kannst du ganz einfack darstellen,
was dein Gebiude bisher kann,
Aus diesen Angaben wird dein Gebauda dnem
und ein
und Sanierungspiad vorgeschiagen,

Wiac sind diz Ergabnicre?

L edahrst, ab und weldhe technischen und

thermischen Mafinahmen du machen musst um deln

Cw_héuﬂam dakarbonisieren und welche du fiir elne
i daines

barauchst.

Zusatzlich erhalst du eine Klassifiziening von

Urmwveltwirkung, Aufwand und Kosten deiner
und w

Hier Findest du den digitafer
Dekarbonivierangskompare!

G [

wdm Infonml’innodcr lmumg:

at

mma wnd lnnnvaumnm wun

mmacm 100 Projekie Raus aus Gas™

Dt frnsmien. gy,

Qs
Einreichen und mitmachen bei der Initiathe , 100
Dresinlta Raue i Gad'

Du miehtect dein Gebiude
sehuell dekarbonisieren?

Finde mit dem
Dekarbonrisierungs- and
Sanierungsbompass den idealen
Fahrplan fiir dein Gebdude!

Sl BT 4

hupsy
| Was kann dein Gebéude bisher?
z RS TESSSEED
o Was musct du fir die Dekarboniciervig deines Gebiudes fon?

T

Du musst dein Gebliude (tellweise) thermisch
sanieren bevor du es dekarbonisieren kannst.

Thermische SanierungsmaBnahmen

[u kannst dein Gebdude schnell dekarbonisieren,
musst verher die Technik anpassen, s aber nicht
thermisch sanieren.

Es st sinnvoll dein Gebdude thermisch zu sanieren
bevar du es dekarbonisierst.

Technische MaBnahmen

tun, damit dein Gebéude weniger Ei

ekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung scandenss E

Stadt
Wien

Projektfazit: Dekarbonisierung ohne umfassende Sanierung?

o Die vorliegende Analyse von 30 typischen Objekten zeigt: Eine Dekarbonisierung ist nicht zwangslaufig mit einer

umfassenden thermischen Sanierung verbunden.

= Durch gezielte technische Mallnahmen — Optimierung der Warmeabgabe und Umstellung auf zentrale erneuerbare
Warmeversorgungssysteme — kann bereits ein wesentlicher Schritt zur Dekarbonisierung gesetzt werden.

Hebel zur Reduktion der Vorlauftemperatur; Dekarbonisierung vor Sanierung mit vergleichsweise geringem baulichem und

finanziellem Aufwand moglich

Wesentliche Erkenntnisse

o Nicht nur der Heizwarmebedarf (HWB) ist entscheidend
— Vor allem bei Warmepumpen ist die Vorlauftemperatur zentral.

o Kriterium ,Low-Temperature-Ready": < 55 °C Vorlauftemperatur
Studienabgleich & Erkenntnisse: Andere Berichte bestatigen: Dekarbonisierung auch ohne umfassende

Sanierung moglich (Literatur und Ergebnisse decken sich)

'. urban innovation vienna .. . .
u Kima- & Innovationsagentur Wien Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung |

Energieplanung

26
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Empfehlungen fiir die Warmewende scandensys E

= Reduktion der Vorlauftemperatur ist zentrale StellgroRe
= Viele Systeme sind uberdimensioniert (Auch Abgabesysteme!)
= Im Groldteil der Heizperiode reicht niedrige VL-Temperatur, gunstige Spitzenlastsysteme andenken
= Empfehlung far Optimierung Abgabesystem (als Basis fur Dekarbonisierung):
- Genaue Bedarfsanalyse (Tatsachliche Verbrauche, Vorlauftemperaturen, Heizungsmonitoring etc.)
« Senkung Heizkurven und hydraulischer Abgleich

- Raumweise Betrachtung (exponierte Lage oder Raume mit geringen Abgabeflachen)

-  Warmeabgabeoptimierung LeistungsvergroRerung (Hydraulischer Abgleich, HK-Tausch, Heizkorperverstarker
etc.)

= Sanierung als langfristiger Prozess - Gesamtkonzept (Sanierungsfahrplan) erforderlich
= Schritt 1: Dekarbonisierung inkl. Umsetzung technisch erforderlicher Mal3nahmen fur LT-Ready;

o Schritt 2: thermische Maldnahmen in hoher Qualitat bei Sanierungsbedarf (Instandhaltungszyklus),
Schnittstellen zwischen Malthahmen berucksichtigen
Stadt 1

urb tion vienna .. . .
Wien oo mKuma.&.mmunﬁgmuvm Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung
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Projektteam

DI (FH) Johannes Rammerstorfer

johannes.rammerstorfer@e-sieben.at

+43 676 918 60 63

DI Alina Peischl

alina.peischl@e-sieben.at

+43 670 409 85 03

scandens® (=2

Diego Sigrist, MSc.

diego@scandens.ch
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= Towards low flow temperatures: Making buildings ready for heat pumps and modern district heating:
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/ifeu rap 2023 Towards low flow temperatures.pdf

= LT-Ready: Affordable renovation concepts that enable low-temperature heating and provided thermal comfort
https://repository.tudelft.nl/record/uuid:8b8dedf6-de44-4438-ae6d-2a471656e243

=  WARME - Erhebungen und Analysen zum Energieverbrauch und zur CO2-Emission fiir Heizung und Warmwasser in
deutschen Mehrfamilienhausern https://www.techem.com/content/dam/techem/downloads/techem-com/vkw-studie/23-44-
001%20VKW%202022%20Leseversion.pdf.coredownload.inline.pdf

= Prazisierung der Niedertemperaturfahigkeit der Gebaudehdulle von Bestandsgebauden beim Einsatz von Warmepumpen.
https://www.hamburg.de/resource/blob/967272/4efb3b741e157351ea7d14ad51f0910b/gutachten-nt-ready-data.pdf

Stadt
Wien

'. urban innovation vienna .. . .
e QY " e Dekarbonisierung vor thermischer Sanierung | 29
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Soziale Akzeptanz fur die smarte
Anwendung von bidirektionalem Laden

fur Elektrofahrzeuge

Projektergebnisse aus
Car2Flex & ICBC

Veranstaltungsreihe ,,Einblick mit Ausblick*
Wien, 16. Marz 2026 /

Christian Pfeiffer

Wir bringen Forschung und
Innovation zusammen
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Forschung

* Bidirektionales Laden als vielversprechende Technologie fiir die
Nutzung von Energie-Flexibilitat von Elektroautos:

* Regulierung von Spannungsschwankungen im Stromnetz
* Haushalts-Stromspeicher

=> Schiirt Erwartungen hinsichtlich finanzieller Vergiitung

) m
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car2flex
\
w2l [2\
Ro02 2R COMPANY FLEET FQ ,\7\,\’\/\
waenuen | 2q | | 28 0 NoUSTRY

T R~
P Sl
caraflex

3 Use Cases: R 5

Eigenheim o 3 O
Unternehmensflotten 5 v Q
. AGGREGATOR/DSO —é>— 77777777 )
Car-Sharing Sl |

Entwicklung von Regelungsalgorithmen - Neue wirtschaftliche Anreize &
bidirektionalen DC- fir systemdienliche _47} ErschlieRung des Flexibilitatspotenzials

Ladepunkten Ladestrategien der E-Auto-Batterien
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Forschung

Bereitstellung
zukunftssicherer
Hardware-Schnittstellen

Notstromversorgung

Interoperable Communication
for Bidirectional Charging

Vehicle2Grid

Use Cases:

Netzstabilisierung

EEG-Nutzung

Q Sicherstellung von Daten-

QJ

souveranitat und umfassenden
Prozessen zum Datenaustausch

W

Bereitstellung von Integrationskon-
zepten fir die vielfaltige Protokoll-
landschaft im V2G-Okosystem
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Forschung

Fragestellung

Wie akzeptieren private Nutzer*innen die smarte Anwendung von bidirektionalem
Laden flur Elektrofahrzeuge?

« Akzeptanz fiir bidirektional ladefahige Wallboxen
« Zahlungsbereitschaft

 Akzeptable Ansteckdauer

* Akzeptable Vergiitung
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Forschung

Methode
Quantitative Online-Befragung m st o
* Zielgruppe: E-Auto Nutzer*innen / 015
* Zeitraum: 12/2022 bis 05/2023 -
car2flex

* n=1.181Proband*innen

A
.'=

112

Andere (privat)
A1

ElektroMobilitatsClub Vi

Osterreich i
green
energy

lab.at
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Forschung

Abfragen

* Soziodemografische Daten
* Haushaltsmerkmale
* Mobilitatsverhalten

* Akzeptanzdimensionen zum bidirektionalem Laden
* Akzeptanz fir bidirektional ladefahige Wallboxen
« Zahlungsbereitschaft
 Akzeptable Ansteckdauer
* Akzeptable Vergiitung
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Forschung

Akzeptanz fiir bidirektional ladefahige Wallboxen

* Discrete Choice Experiment

Merkmale Auspragungen

Anschaffungskosten 2000 €, 3000 €, 4000 €, 5000 €, 6000€
Ladeprozess unidirektional, bidirektional

Garantierte Batterielebenszeit 7 Jahre, 8 Jahre, 9 Jahre

Lademanagement kostenoptimiert, netzoptimiert, klimafreundlich
Mindestladestand 20%, 30%, 50%

Fett gedruckte Auspragungen dienen als Referenz flir weitere Vergleiche.
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Forschung

Akzeptanz fiir bidirektional ladefahige Wallboxen

* Discrete Choice Experiment

Welche der beiden E-Ladeinfrastrukturen wirden Sie bevorzugen?

Ladeinfrastruktur A Ladeinfrastruktur B

Anschaffungskosten [ 4000 £
Garantie Batterielebenszeit (mm)
Ladeprozess

— bidirektional unidirektional

Immer verfligbarer Mindestladestand E]T

Lademanagement @ klimafreundlich netzoptimiert

Ladeinfrastruktur A Ladeinfrastruktur B

O o
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Akzeptanz fiir bidirektional ladefahige Wallboxen

* Linear Mixed-Model Regression

« Vergleich der Regressionsmodelle:

* OLS-Regression: Y = Xf + o0
Y ... Responsevariable
X ... Matrix der EinflussgroRen
B ... Vektor aus festen Effekten
0 ... Vektor aus Fehlertermen

* Linear Mixed-Model Regression: Y = X8+ Zb + o
Z ... Matrix der EinflussgrofRen
b ... Vektor aus zufalligen Effekten
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Forschung

Zahlungsbereitschaft

* Messung der Zahlungsbereitschaft fiir die Merkmalsspezifikation ,bidirektional*

« Marginal Willingness to Pay
MWTP, = — Bi / 8
Cc
Py ... EffektgroRe zur nicht-monetaren Spezifikation

B, ... EffektgroRe zu Anschaffungskosten

 Konfidenzintervalle nach der Delta-Methode:

MWTPy, £ 24/, 1/,3c \/Var(,[?k) + 2MWTP, Cov(By, Be) + MWTPZVar(B,)
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Forschung

Methode
Akzeptable Ansteckdauer und Vergutung

Van Westendorp Price Sensitivity Meter

Stellen Sie sich nun vor, Sie wirden |hr E-Auto dem Netzbetreiber
fUr bidirektionales Laden zur Verfigung stellen. Ihr Auto muss

dazu immer, wenn es nicht gefahren wird, an einer Ladestation
angesteckt werden und Sie kénnen entscheiden, welchen
Mindestladestand das Auto nicht unterschreiten darf.

Welche Hohe der finanziellen Entschadigung wirden Sie fur dieses Ladekonzept als_ein gutes Geschaft empfinden, sodass Sie auf
jeden Fall teilnehmen warden.

I:l £ pro Monat

Welche Hohe der finanziellen Entschadigung wiirden Sie fir dieses Ladekonzept als niedrig empfinden, aber gerade noch
akzeptabel, sodass Sie trotzdem teilnehmen wdrden?

l:l £ pro Monat

Welche Hohe der finanziellen Entschadigung wirden Sie als zu niedrig empfinden, sodass Sie nicht mehr teilnehmen warden?

I:I £ pro Monat

Reasonable

PRICE RANGE

OPTIMAL

Expensive

““IIII*

/ Too expensive

/

PRICE

1Van Westendorp, P.H. (1976): NSS-Price Sensitivity-Meter (PSM) — a new approach to study consumer perception of prices. Proceedings of the 29th ESOMAR Congress, pp. 139-167
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Soziodemografische Daten und Haushaltsmerkmale

n=1.181 Proband:innen

9 11% & 88% Qz <1% a 40% tertiar | 29% Matura | 17% BMS | 13% Lehre

-
E‘@ 7% bis €2.000 | 25% bis €3.300 | 34% bis €4.900 | 34% iiber €4.900 @ 53 +12,5 Jahre

©
’3\ 29% <2.000 EW | 28% <5000 EW | 24% <20.000 EW | 14% <500.000 EW | 4% =500.000 EW

s ) Q
H
é%) 89% % 70% i 27% -y 12% Wohnung
%ﬁ)
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Stichprobenbeschreibung

Mobilitatsverhalten

Antrieb
5% 2%
10%
#H1
n=806
83%
5%
24% 32%
H2
n=602
40%

m Elektro m Diesel mBenzin m Hybrid

Marke

Tesla

Hyundai, VW,
Kia, koda,
Opel, Audi

VW

Sko W
Ope dai,
Mercedes, Kia,

Tesla

m Arbeit/Ausbildung

Wege

28% 56%

36%

32%

km/Jahr

~ 18.055

~9.610

m Einkdufe/Eredigungen H Freizeitaktivitaten
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Akzeptanz fiir bidirektional
ladefdhige Wallboxen

Kriterien zur
Entscheidung fiir
oder gegen eine
E-Ladeinfrastruktur

Merkmale samt Auspragung

- +

6000 € >
=}
(%)
5000 € —— 2
Q.
4000 € e =
«Q
(7]
3000 € 1 ——— )
g

2000 €1 @
8
unidirektional @ )
=]
o
bidirektional —*— 5
;;;J
9 Jahre —— =
o
8 Jahre o
(0]
7
7 Jahre T @ N
@,
2
netzoptimiert - —— o
Q
klimafreundlich —*— é
D
kostenoptimiert - ¢ g
=
50% - —— §
wn
30% 1 —®— g
5
20% 1 ® 2
T T T T T g

-0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2

AMCE Schatzung
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6000 €
5000 €
4000 €
3000 €
2000€

widirektional
bidirektional

@ Jahre
8 Jahre
7 Jahre

netzoptiniert

kostenoptuniert
Kimafreundlich

Akzeptanz fiir bidirektional ladefahige Wallboxen nach GemeindegroRe

unter 2000 2000 bis 5000 5000 bis 20000 20000 oder mehr
o | —— i —— 3
—— . —p— —— —— =
11 LI ol IdN :
g
e . o ——
£
) . & =
AMCE =0.24 — AMCE = 0.20 AMCE =0.15 AMCE = 0.13
o4 o) — Ry r
o | — —~— —+— |2 | Wohnort
L
= < unter 2000
s - — —p— —— 5. -
: 4 2000 bis 5000
< y - = T F 5000 bis 20000
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Zahlungsbereitschaft

Merkmal Auspragung WTP 95%-KI
Ladeprozess unidirektional -

bidirektional 3181,46 € [2728,38; 3635,23]
Batterielebenszeit 7 Jahre -

8 Jahre 1167,01 € [778,02; 1555,99]

9 Jahre 2172,64 € [1736,95; 2608,33]
Lademanagement kostenoptimiert -

netzoptimiert -648,06 € [-1021,94;-274,17]

klimafreundlich 480,41 € [106,50; 854,32]
Mindestladestand 20% -

30% 1683,69 € [1272,24; 2095,13]

50% 3303,11 € [2793,79; 3812,42]
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Ergebnisse
Akzeptable Ansteckdauer

8
-1 o Bereich der | ="
- akzeptablen !
- ]

- . Ansteckdauer 12h Ansteckdauer pro Tag

m =] L3 L
—_ sgeringster Widerstand“ von 34,3%
=,
S
£ 8-
E — nicht machbar
= = = gerade noch
a - = machbar
39
E
C
<

ﬁ —

o — et SIS NI N — —

I [ [ I I I I
0 5 10 15 20 25 30

Ladedauer
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Ergebnisse

Akzeptable Vergutung Vergiitungsvariante

n=1007
Vergutung in Echtzeit (Sie erhalten nach jedem bidirektionalem I 41.7%
. .o ’ o

Ladevorgang die entsprechende Verglitung)

Jahrliche Cash-Back Zahlung (am Ende des Jahres erhalten Sie W 22.0
die Vergilitung fiir alle bidirektionalen Vorgange in Summe) e

Ich habe mir dazu noch keine Gedanken gemacht [T 14.8%

Sonstige Art derVergUtung und zwar: - 8.1% Monatliche Abrechnung, vierteljahrlich,
Gegenverrechnung mit eigenem Strombezug

Fiir mich sind alle Varianten gleich [ 7.8%

Preisnachlass im Voraus (geringerer Kaufpreis des E-Autos, W 5.0
wenn Sie dieses flr bidirektionales Laden zur Verfligung... °

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Ergebnisse
Akzeptable Vergutung

Vergutungstarif

(n=1007)
L 65.9%
o 13.0%

o 112%

Leistungs- bzw. energiebasiert (z.B. ich werde vergutet pro kWh,
die entladen wird)

Ich habe mir dazu noch keine Gedanken gemacht

Zeitbasiert (ich werde vergutet fur die Dauer der Bereitstellung
meiner Batterie)

Sonstige Art der Vergltung und zwar:

Fir mich sind alle Varianten gleich

Pauschaltarif (ich erhalte einen monatlichen Fixbetrag fiir die
Bereitstellung meiner Batterie)

= 15.3%
. 2.6%

I 1.5%

0%

keine Option, wenn bidirektional, dann nur
im eigenen Haushalt

20% 40% 60%

80%

100%
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€ 50,- Vergiitung pro Monat
»geringster Widerstand“ von 25,4%

Akzeptable Vergutung
s
Y
\\ \
[y | r_
S e T T S ——— |
c
(<5 2 [ 2 A S —
c
= o
2 © 7
3 -
S ——zu niedrig
a o | niedrig
g ¥ - ——hoch
©
E
< 8
__,_’ ] gy
o -
| | | | |
0 50 100 150 200

Vergutung [€]




@ hochschule
burgenland

Forschung

Inhalt

* Hintergrund und Projektvorstellung

* Methode

* Stichprobenbeschreibung

* Ergebnisse

* Schlussfolgerung



@ hochschule
burgen and

Forschu

* Wallbox mit bidirektionaler Ladefahigkeit hat positiven Einfluss auf Akzeptanz
- hohere Zahlungsbereitschaft gegeben

* Akzeptanz primar durch technische Eigenschaften bestimmt, weniger durch sozio-
demografische Merkmale

* Ausnahme: Akzeptanz fiir bidirektionales Laden nimmt mit hoherer Einwohner*in-
nenzahl ab

* Bedenken hinsichtlich Batteriedegradation und Reichweitenangst bleiben zentrale
Barrieren fiir die Akzeptanz

* Bidirektionales Laden vor allem bei klaren wirtschaftlichen Vorteilen =

und transparenten Regeln fiir Nutzung und Kompensation akzeptiert E



@
@%ﬁ?é‘éﬁ‘;‘,‘}e ' urban innovation vienna
Forschung Klima- & Innovationsagentur Wien

Danksagung

Christian Pfeiffer
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e I |CBC ) E in the Digital Technologies program of the Federal Ministry for Climate Protection,

Environment, Energy, Mobility, Innovation, and Technology (BMK).
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Mehr qualitativ hochwertige Sanierungen in
kommunalen Gebauden
Erfahrungen, Werkzeuge und Empfehlungen aus dem EU-Projekt IncorporatEE

www.sanierungsplus.at
Margot Grim-Schlink, e7

AN A

(L] sTADT: sALZBURG villach = *.SIR

SanierungsPLUS has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and Sa n ie run g S

innovation programme under the name of IncorporatEE and grant agreement no. 101033805. I ' Ll ' S
| I


http://www.sanierungsplus.at/

SanierungPLUS - Was steckt dahinter?

EU-gefordertes Forschungs- und Praxisprojekt mit dem offiziellen Namen IncorporatEE, das kommunale
Verwaltungen mit konkreten Werkzeugen und Prozessen unterstitzt, mehr und bessere Gebdudesanierungen
umzusetzen.

w -

ZIEL I nLd I
FORDERUNG -——
Umsetzung von Energieinvestitionen
EU Horizon 2020 8 ) g ) ERGEBNIS
- Energieeffizienz
(Grant Agreement Nr. 101033805)

- Erneuerbare Energien

Angepasste Projektentwicklungs-, Planungs-
und Bauprozesse

- Zahlreich umgesetzte Projekte (Sanierungen,
® & Effizienzsteigerungen, erneuerbare Energie)
- Kostenloses Online-Schulungsprogramm +
LAUFZEIT TESTUMGEBUNG

praxiserprobte Tools fur alle Kommunen

4 Jahre intensive Forschungs- und Offentliche Geb&ude in den Pilotstadten

Salzburg und Villach

Entwicklungsarbeit

(D) sTADT: sALZBURG villach =) *SIR

Sanierungs

" PLUS



Vier Partner - eine gemeinsame Mission

@ e7 energy innovation & engineering 202 SIR - Salzburger Institut fir Raumordnung
-

Projektleitung, technisch-wissenschaftlicher Wissenstransfer, Technical Know-how Gemeindebegleitung, Kommunikationsarbeit, fachliche
Assistance, Entwicklung der Methoden und Tools. Begleitung der Stadte.
B stadtsalzburg By stadt villach
Pilotstadt, Einbringung des kommunalen Gebaudebestands als Pilotstadt, Einbringung des kommunalen Gebaudebestands als
Testumgebung flr neue Prozesse, Aufbau internes Know-how Testumgebung flr neue Prozesse, Aufbau internes Know-how.

A A . . ®

!HJ STADT : SALZBURG villach SIR

ianieru_n_gi_F) LUS



SanierungPLUS wirkt auf zwei Ebenen gleichzeitig

Q, Analyse bestehender Prozesse (Gap-Analyse)
Ebene 1
e Entwicklung optimierter Abldufe und Methoden
Institutionell
& Aufbau von Organisationsstrukturen und Ressourcen
l ERKENNTNISSE NUTZEN
METHODEN TESTEN T
@ Reale Pilotprojekte in Salzburg und Villach
Ebene 2
& Testen und Weiterentwickeln der “neuen” Prozesse
Umsetzungsprojekte
> Erkenntnisse flieRen zurlick in die institutionelle Ebene

AfA . q v
(£ sTADT: saLzBURG villach =) *SIR Sanierungs
———PLUS



Funf konkrete Arbeitsschritte fUhrten von der Problemanalyse zu
Ubertragbaren Losungen

02 04

Entwicklung Praxistest

Analyse Identifikation Dokumentation

Reale Optimierungs-
Projektprozesse empfehlungen
untersucht

Standardisierte Iterative Anpassung
Instrumente

Ubertragbare

Erkenntnisse

» Ergebnis: Praxistaugliche Methodik fiir kommunale Sanierungen
Sanierungen

7

STADT : SALZBURG villach =) *SIR Sanierungs
senenss DL US



Die Gap-Analyse zeigt Optimierungsmaoglichkeiten
bei Projektvorbereitung, Entscheidungsgrundlagen und Qualitassicherung

Systematische Analyse der Ist-Prozesse in Salzburg und Villach - und anderen Stadten und Gemeinden

Optimierungsmaoglichkeiten der Prozesse identifiziert - konkrete Empfehlungen erarbeitet

BEREICH

IST-ZUSTAND (LUCKE)

WAS ES BRAUCHT (LOSUNG)

Projektvorbereitung

Vorphasen werden mit Ubergeordneten
Zielen nicht harmonisiert

Nachhaltigkeitsstrategie, Immobilienstrategie,
Portfolioanalyse, Budgetierung

Nachhaltigkeitsziele

A allgemein formuliert

Konkrete, messbare Kriterien (Kriterienkatalog)

Planungsgrundlagen

Q Zu wenig Entscheidungsgrundlagen

Machbarkeitsstudien, LZK-Berechnung

Qualitatssicherung

° Im Detail llickenhaft

Durchgehende QS von Planung bis Betrieb

) STADT : SALZBURG

villach =) +«SIR

Sanierungs

+LUS



Konkrete Kriterien schaffen Verbindlichkeit

Im Projekt wurde fur die Stadte Salzburg und Villach ein Kriterienkatalog entwickelt.

Auf der Basis von klimaaktiv, erganzt mit Kriterien, die den Stadten wichtig sind - Schwerpunkt Gebaudetechnik

Messbare Zielwerte: Definiert konkrete Vorgaben fur Energie, Versorgung, Komfort KRITERIENKATALOG (Auszug)
und Nachhaltigkeit.

Anforderungen

/@ klimaaktiv-Orientierung: Baut auf bewahrten klimaaktiv-Kriterien auf und erganzt

Bewwertung und Freigate durch Betreibec-/Nutzer e,

diese um spezifische gebaudetechnische Vorgaben. || e ety

Bauwenisbegrinung " moglkh, austutiheen,

E/’ Vertragliche Integration: Kann direkt in Leistungsbilder und Ausschreibungstexte s

integriert werden, um Verbindlichkeit zu schaffen.

Abflussbeivsert von 0,0,

¥ Qualitatssicherung: Erméglicht die systematische Uberpriifung: Wurden die Ziele in

jeder Planungsphase eingehalten?

ANA . q v
STADT.SAI.ZBURG villach =) *.SIR Sarierungs —
s DIUS



Investitionsentscheidungen ohne Lebenszyklusblick kosten
Gemeinden langfristig mehr

A 80% | i )
+ Fehlende Entscheidungsgrundlagen: fostenll AL
Gangige Planungsprozesse liefern zu wenig
Informationen, insbesondere im Bereich .
Nachhaltigkeit. S reendsEzing, neuering
- B Erseraung
* Betriebskosten dominieren: I
Lebenszykluskostenberechnungen (LZK) 4 SR echnischer Gebiudebetrieb
zeigen, dass die Betriebskosten die I, -
Investitionskosten oft um ein Vielfaches Reinigung und Pflege
Ubersteigen.
20% Errichtung
2016 2086 " Jahre [a]
Lo 'll‘\'":';:he Relation von deg:lnﬂﬂﬂ 1 Eric o Ober’ szﬂ’l‘:PlehDﬂsls!D‘E Batspiel fir ain bal der Foigeknstan

ATIA . . ®
(1) stADT : saLzBuRG villach =) *.SIR Sanierungs
s DIUS



Praxis zeigt Wirkung:
Variantenstudie Warmwasser spart bis zu 50 % Energie

Beispiel Schule: Durchdachte Planung mit Variantenstudie ermoglicht konkrete Energieeinsparungen.

B AUSGANGSLAGE Q) UNTERSUCHUNG

Warmwasserversorgung fir Schulkiiche Es wurden drei unterschiedliche UNTERSUCHTE VARIANTEN
und Turnsaal-Duschen. Der Varianten technisch, wirtschaftlich
Warmwasserbedarf kann in solchen .. ) . . Variante 1: Fernwéarme (zentral)
und okologisch verglichen, um die
Gebauden bis zu 50 % des gesamten ) . )
optimale Lésung zu finden.

Warmeverbrauchs ausmachen.
Variante 2: Strom (zentral)

@ ZENTRALE ERKENNTNISSE

Variante 3: Dezentrale Durchflusserhitzer

©0 0

v Bedarfsanpassung: v/ Betriebsoptimierung:
Dusch-Abgabestellen konnen aufgrund Abschaltung in langen nutzungsfreien Zeiten
geringer Nutzung reduziert werden. (Ferien) ist bei Einhaltung der Hygiene maoglich. o
_ o bis zu 50 %
v Leitungsoptimierung: ENERGIEEINSPARUNG DURCH OPTIMIERTE PLANUNG

Kirzere Leitungswege senken die Warmeverteilverluste drastisch.

AfA . . v
STADT.SAI.ZBURG villach =) *.SIR Sarierungs —
: FLUS



Qualitat sichern von der Beauftragung bis in den Betrieb

Phase 1
STRATEGIE & VORBEREITUNG

Phase 2
PLANUNG

Phase 3
BAU & INBETRIEBNAHME

Nachhaltigkeitskriterien definieren
Machbarkeitsstudien inkl.
Sanierungs- und Energieoptionen
Messbare Ziele festlegen
QS-Anforderungen in Vertrage

integrieren

Technische Kontrolle der Planung
Umfassende Variantenstudien
Gebaude- und Anlagensimulationen
Betriebsfalleanalyse

Plausibilitdtsprifungen

Ortliche Bauaufsicht (OBA)
Technisches Monitoring
Inbetetriebnahmemanagement (bei

Projekten)

Ein durchgehender QS-Prozess stellt sicher, dass die in der Planung definierten Ziele auch im fertigen Gebaude und
im laufenden Betrieb erreicht werden.

Phase 4
BETRIEB

Technisches Monitoring bis Ende
Gewahrleistungspflicht
Laufendes Energieverbrauchs-
Monitoring

Systematische Mangelidentifikation

STADT : SALZBURG

villach Eﬁ

+«SIR

ianieru_n_gi_F) LUS



Alles Wissen kostenlos und kompakt:
Das Online-Schulungsprogramm

Das gesamte im Projekt SanierungPLUS erarbeitete Wissen steht kommunalen Verwaltungen als
kostenloses Online-Schulungsprogramm zur Verflgung.

.‘ KOMPAKTES WISSEN

Ca. 20 kurze, praxisnahe Videos (jeweils 5-10 Minuten) zu allen .
www.sanierungsplus.at
relevanten Phasen der Sanierung.

ﬁ DIREKT ANWENDBAR

Zahlreiche Downloads wie fertige Texte flr Angebotseinholung und
Leitfaden zur sofortigen Nutzung.

202 FUR DIE PRAXIS GEMACHT

MaBgeschneidert flr Gebaudeverantwortliche in Gemeinden.

) STADT : SALZBURG villach = *SIR

Sanleru_n_gi —) LUS



© DI Anton Timelthaler
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DI Margot Grim-Schlink

e7 energy innovation & engineering
Hasengasse 12/2

1100 Wien

M +43 676 76 13 251
margot.grim-schlink@e-sieben.at

www.e-sieben.at

SanierungsPLUS has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation programme
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*
* ok 101033805.
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