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Der Weg zum Wiener Warmeplan 2040

Wiener

Klimafahrplan

U
nser Weg zyr klimagerechten Stadt

Wiener Klimafahrplan (2022)

|dee: Erstellung eines Plans fur eine
erneuerbare Warmeversorgung bis 2040

Konzept Wiener Warme Kalte 2040 (2023)

Umsetzungs- Der Plan, die Karte soll beinhalten:

programm
Raus aus Gas 1
(2023 -2025)

*  Wo kommt Fernwarme hin?
«  Wo sind andere Warmenetze moglich?

Wo sollen Einzelldsungen umgesetzt werden?
Stream (Arbeitsgruppe) |
sEnergieraumplanung” i
als Teil des !
Umsetzungsprogramms: |

Umsetzungsprogramm

Ziel v.a.: Erstellung Raus aus Gas 2

Wiener Warmeplan 2040 (2026 — 2040)
HN Stadt - _,/'l Umstellung auf erneuerbare
Yy Wien Warmeversorgung

Wiener Warmeplan 2040



vy

Proiekt GEL SEP @ i :Eﬂéi

lab.at 2 PLANNING

Vorzeigeregion GREEN ENERGY LAB - Innovationslabor (W, NO, Bgld, Stmk) @
energie @)region
,Spatial Energy Planning” (SEP | & II) seit 2019 bis 2025 CIRIALZ
I; Stadt |
Grundlagen fUr die Energiewende schaffen SMx;enEéﬁ”d?eum

 Schwerpunkt: Warmeplanung CITY
« WARMEATLAS => ENERGIEATLAS
 Planungsprozesse / Instrumente

« Geodaten

Kernfaktor Warmebedarf (Gebaudemodell) o e
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Gebaudemodell

HN Stadt
Wien

Identifikation
ID der Gebaudeadresse

ID der Geb&udepolygone

Gemeindekennzahl

Gemeindename

Postleitzahl

Stralenkennzahl

Strallenname

Hausnummer Zahl + Buchstabe

65 Informationen je Gebiude

ID der Gebaudeadresse [1
Gebaudealtersklasse / Bauperiode Klassif.
Datenquelle Bauperiode [
Errichtungsjahr des Gebaudes i
Sanierungsjahr des Geb&udes i
Datenquelle Sanierungsjahr [
Gebaudeschutz Klassif.
Kategorien des Gebaudeschutzes Klassif.
Datum der letzten Anderung ddmmij

ID der Gebaudeadresse

Energiekennzahlen

&

Adresscode 1 e MNutzenergie Heizwarmebedarf [kWh/m?a]
Gebaudeadrasssubcode 7 Ke nn we rte ZU r c h a ra kte ri s Ie ru n g Nutzenergie Warmwasserbedarf [kWh/m?a]
Adresscode 2 MNutzemergie Kihlbedarf [kWh/m?a]
Identifikator des Gebaudes im AGWR Nutzenergie Haushaltsstrombedarf [kWh/m?a]
Grundbuchnummer + Grundstiicksnummer Heizenergiebedarf Raumheizung [kWhim®a]
Schritt der Zuordnung Heizenergiebedarf Warmwasserbedarf [kWh/m?a]
Punktgeometrie Heiztechnikenergiebedarf [kWhim®a]
Gebaudepolygongeometrie Heizenergiebedarf gesamt [kWh/m?®a]
H Kiihlenergiebedarf Wh/m?a
25 berechnete Energiekennzahlen S e el
Primérenergiebedarf Raumheizung [kWh/m?a]
Priméarenergiebedarf Warmwasser [KWh/m?a]
Primérenergiebedarf Heiztechnik [kWh/m?a]
Abmessung Konditionierung Primarenergiebedarf gesamt [kWh/m?a]
|dentifikator der Nutzungseinheit ID der Gebaudepolygone [ ID der Gebaudeadresse [ Primarenergiebedarf Kihlen [kWh/m?a]
ID der Gebdudeadresse Aultengrundflache [m7] Ort der Versorgung Raumheizung Klassif. Primarenergiebedarf Haushaltsstrom  [kWh/m®a]
Bestandstatus Klassif. Firsthahe [m] Altersklasse Raumheizungssystem Klassif. C02 Raumheizung [kg/m3a]
Gebaude Hauptwohnsitze Bruttovolumen [m?] Energietriger fiir die Raumheizung Klassif. CO2 Warm [kg/m?a]
Gebaude Nebenwohnsitze Bruttogrundflache [m?] Datenquelle Energietrager Raumheizung [ CO2 Heiztechnik [kg/m*a]
Gebaudekategorie Klassif. Datenquelle BGF [ Art Raumheizungssystem Klassif. CO2 Heizenergiebedarf [kg/m?a]
Nutzungen des Gebaudes Klassif. Bruttogrundflache konditioniert [m7] Datenquelle Energietrager Raumheizung [ CO2 Kihlen [kg/m*a]
Datenguelle Nutzung Aullenwandflache [m?] Art Brauchwarmwasser-System Klassif. C0O2 Haushaltsstrombedarf [kg/m?a]
Hauptnutzung des Gebaudes Klassif. Dachflache [m7] Art Warmeabgabesystem Klassif. Heizlast [Wim®]
Eigentiimertyp des Gebaudes Klassif_ Hillflache konditioniert [m?] Vorlauftemperatur Warmeabgasystem [°'C] Kihllast [Wim?
Besitzverhaltnis Klassif. AN Verhaltnis [ Ricklauftemperatur Wéarmeabgasystem [*C] EA: HWB Standortklima zonenbezogen  [kWhia]
Datum der letzten Anderung ddmmjj Kompaktheit Klassif. Art Solarthermieanlage Klassif. EA: Warmwasserwarmebedarf [kWhia]
Datum der letzten Anderung ddmmij Kollektorflache [m3] EA: Heizenergiebedarf [kWh/a]
Leistung des Heizsystems [kew] EA: Endenergiebedarf [kWh/a]
Fermnwéarme Netz ID [ EA: Gebaudeheizlast kW]
EA: Bruttovolumen konditioniert [m?]
EESPATIAL EA: Gebaudehiillflache [m]
EEE EA: Bruttogrundflache [m?]
“ ERENERGY EA: Heizgradtage 20/12 [Kd]

== PLANNING
Energiegeodaten




Gebaudemodell

Warmebedarf _ Gebaudealter Abschlagsfaktor Abschlagsfaktor Abschlagsfaktor X Bruttogescholflache
Gebiude abhangiger Gebéaudenutzung Sanierungszustand Kompaktheit beheizt
Delivered_energy Ausgangswarmebedarf
[kWh/a] [kWh/m? a] [-] [-] [-] [m?]
Legende Alter Nutzung Sanierungszustand | | Kompaktheit Datengrundlagen
Nicht 6ffentliche Bis 1918 Einfamilienhaus Unsaniert Wenig kompakt Baukdrpermodell
Daten 1919 - 1944 Mehrfamilienhaus Durchschnittlich Mittel kompakt Digitales
Offentliche Daten 1945 - 1960 Wohnheim saniert Sehr kompakt Oberflachenmodell
1961-1970 Biro Umfangreich saniert Ohne Information Digitales Gelandemodell
1971-1980 Handel und Dienstleistung Ohne Information
1981-1990 Hotel Datengrundlagen
1991-2000 Gastronomie Datengrundlagen AGWR_MATl4gda
2001-2010 Infrastruktur AGWR Flachenmehrzweckkar
2011-2020 Bildung Energieausweis- te
2021-2030 Gesundheit Datenbank Digitaleg
Ohne Information Veranstaltung Geforderte Oberflichenmodell
Kirche Sanierungen Digitales
Datengru ndlagen Sport . We|tku|turer'b£‘ Geléndefnode”
Produktion
AGWR MAT4gda Sondernutzun
Energieausweis- J
Datenbank Ohne Information
Datengrundlagen
AGWR
Points of Interest (Kirchen,
Krankenhauser, Schulen,
Sporteinrichtungen, usw.)

HE Stadt
Wien Energiegeodaten



Wairmebedarfsdichte
Warmebedarfsdichte je Baublockin MWh/ha.a

=> Warmenetzeignung

WBD1 > 600 MWh/ha.a
WBD2 400 -600 MWh/ha.a

V4

WBD3 250 -400 MWh/ha.a
WBD4 150 - 250 MWh/ha.a
WBD5 <150 MWh/ha.a

HN Stadt
V Wien Wiener Wirmeplan 2040



Typologie Wiener Warmeplan

Uberblick Methodik der MA 20

Entwicklung einer Typologie
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Input Table:
(GA8_Dekarbkonzept WWK2040\86_Zonierungen\ERP2.0_Zonierung_ Model
\ERP2.0_Zonierung_Model.gdb\Whed_Grdstk, Szen_MaxSan

Field Name (Existing or New): f
- < TioRe e
] oo -
&4 Reclass('TYP_WED:, TVP_DFL!) e
| Expression Type: l 2
] Pothon 3
| T

Code Block:
def Reclass (TYP_WBD, TYP_DFL):

#f TYP_WBD == "WBD1" and TVP_DFL
and TVP DFL.

7 Wanmenetzeignung.
2] Waemebed Grdstk Sum WED_EWS.
TvPwNe
<t
W e

I ot cthar s
Charts
[l Coumts ey TP_zZON

4 ) Wasabi Gtk S, WEO.EWS:

retun
€lif TYP_WED == “WBDS" and TVP_DFL == “DFLI" or TYP_WBD ==
“WBDS" and TVP_DFL == "DFL2" or TYP_WED =

o —

I <ot other s>
s
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Typologie - Wiener Warmeplan 2040

Gebaudemodell

SchutzZon en

ErdWa me

HN Stadt
V Wien

+ Szenarios

m Szenario Maxsan

Ve 2D e
i

Tt , Szenario MinSan

Berechnung der Faktoren fir die Zentralisierung.
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Erneuverbare Potenziale

Erdwarmepotenziale / Geothermieatlas

EN Stadt
Wien Wiener Warmeplan 2040
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Erdwiarmepotenzial
Geothermieatlas

,»Ist eine thermische Grundwassernutzung bei uns grundsatzlich ===

moglich?“

Geodaten Grundwasserwarme

Erdwarmesonden Grundwasserwarme

Zu den Geodaten Zur Potenzialberechnung Zu den Geodaten Zur Potenzialberechnung

ga Ubsrtiicksoate

Erdwirmesanden sind vertikale Bahrungen mit eingebauten PE-Rohren, in denen
eine Wirmetragerfiissigkeit zirkulert, Ober die der Warmeaustausch mit dem
Untergrund stanfindet

Hiar wird nach dar Entnahme von einem Brunnen die Wirme des Grundwassers an
das Gebdiude Oberragen und anschliefend cas Wasser dber einen
Schiuckbrunnen dem Grundwasserkorper zurlickgegeben

HN Stadt
Wien Wiener Warmeplan 2040
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Erdwidrmepotenzial
Geothermieatlas
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Geodaten Grundwasserwarme

Jahresenergiemenge - Norm [kWh/m?/a]
Jahresenergiemenge - Ausgeglichen [kWh/m?/a]
Flurabstand [m]
Grundwassermachtigkeit [m]
Hydraulische Leitfahigkeit [m/s]
Maximale Grundwassertemperatur [°C]
Mittlere Grundwassertemperatur [°C]
Minimale Grundwassertemperatur [°C]
Brunnenleistung [l/s]

Vollast-Leistung [kW]

Abgrenzung Grundwasserkorper

@2)’& GeoSphere

= Austria



Erdwiarmepotenzial

Geothermieatlas

Spezifische
Sondenleistung fir
Heizen und Kuhlen

@
oel
Normbetriebsstunde
n [W/lfm]
Spezifische
Sondenleistung fir

.. Heizen und Kiblen

@
bei ausgegl
Betriebsweise [W,
fm]
Flachenspezfische

__ Jah ba

@

N

Nae un
n [kWh/m*/a)

Flichanspezifische

Jshresenergie be
@ ausgeglichener

Betriebsweise [KWh/

.. Jahresbetriebsstunde
n Heizen [h/a]

> Jahresbetriebsstunde
= nKuhlen [h/a)

Ressourcen

Jahresbetriebsstunden Kihlen [h/a]

<300

300- 400
B 400-500
B 500-600
W s00-700

| R

HE Stadt
V Wien

UL

Kaltenleutgeben

Perchtoldsdorfi 4.,

Hinterbrohl

Modling

Wiener Warmeplan 2040

Weidling

Brunn am Gebirge

Langer

""" Klosterneuburg

Mana Enzersdorf

Biedermannsd orf

lavenhura

Deutsch:

Wagram

Geodaten Erdwarmesonden

* Bodentemperatur [°C]

* Untergrundtemperatur [°C]

*  Warmeleitfahigkeit des Untergrunds [W/m/K]
» Spezifische Sondenleistung - Norm [W/Ifm]

| * Spezifische Sondenleistung - Speicher [W/lfm]
e Jahresenergiemenge - Norm [kWh/m?/a]

« Jahresenergiemenge - Speicher [kWh/m?/a]
» Jahresbetriebsstunden - Heizen [h/a]

» Jahresbetriebsstunden - Kiihlen [h/a]

yuie 0
L3e24

. Lanzerd
Leopoldsdorf

)« GeoSphere
(= Austria
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Erdwiarmepotenzial
Geothermieatlas

Ressourcen -

Ressourcen fir vordefinierte

T~ oY o O O O
A pichelmayergasse 1 wien X o—60—6—6O—6O0—© 00— Y oV
- Erdwirmesondenanlage E:
Die Entzugsleistung einer 100 m tiefen Berechnungsmeni = o O
Einzelsonde im standortbazogenen Normbetrieb i
{Heizen und Kihlen mit Normbetriebsstunden | !
eines typischen Wohngebaudes am Standort) inkte a f 1 o (@) O O
| betragt am Grundstick rund 33 Wilfm. & \.' & @ |
| L o |
Die Entzugsleistung einer 100 m tiefen -‘ o O
O x Einzelsonde im saisonalem Speicherbetrieb (die ey i . |
’ im Winter zur Heizung entzogene Wamme wird im srgebnis " |
1100, Favariten, Wien, Wien{Stadt), Wi B i
R AR Y vien Sommer volisténdig wieder zurlickgegeben) Sondenabstand in Meter i) mayergasse 1, 1100, Favoriten, Wien, Wien{Stadt), Wien 19 10
igen betrégt am Grundstiick rund 34.4 W/ifm. =
Die flachenspezifische Warmemenge eines 1156 10 E O O O
o8 . m? groBen und 100 m tiefen Sokuenfeldef im Sondentiefe in Meter D) % |
corn prEyECTYRT E [} r standortbezogenan Normbetrieb (4 x 4 Sonden 2
herar 1 =l - mit je 10 m Abstand - Heizen und Kihien mit 100 OO0
erlen [uARE s @ | Normbetriebsstunden eines typischen Heizungsart ;
a Wohngebéudes am Standort) betrégt rund 71.2
KWh/m?/a. FuBbodenheizung v (o) @) (@)
Die flachenspezifische Wiarmemenge eines 1156 Jahresbetriebsstunden Heizen i)
m? groBen und 100 m tiefen Sondenfeldes im
0 r ] saisonalem Speicherbetrieb (7 x 7 Sonden mit je 1904 o O O
5 m Abstand - die im Winter zur Heizung Jahresbetriebsstunden Kihlen i
2 aentzogene Warme wird im Sommer volistindig R O
SR wieder zurlickgegeben) betrigt rund 259.5 709 O o
iy 2 2,
kWh/m?/a. Heizleistung in kW (optional) i O
- Hinweise E QIS0
Die mittlere janrliche Bodentemperatur betrdgt Kiinlleistung in kW {optional) i o o) (@)
laut Satellitendaten (MODIS) rund 12.0 °C. Am Standort kdnnen gespannte
Die mittlere Temperatur des Untergrunds fir Grundwasserverhdltnisse auftreten, Bei der ”
eine Tiefe von 0 bis 100 m betrdgt rund 12.0 °C. Planung und Durchfiihrung zukiinftiger BT g etaen ' ) EOR=®
Die mittlere konduktive Warmeleitfahigkeit des Bohrungen in diesem Bereich muss dies 2
Untergrunds flir eine Tiefe von O bis 100 m e PR 2
berlcksichtigt werden.
betragt rund 1.9 W/m/K. 9 O é
Am Standort kénnen oberflachennahe ; k Pech =
: / ~ G =
) ; Gasvorkommen nicht ausgeschlossen werden. . "%m, @
Eins kungen : % o . vas
{ - Bei der Planung und Durchfiihrung zuk(nftiger
oy

Wesserschutz- und Bohrungen in diesem Bereich muss dies

Schongebiete: Genauere Beurteilung beriicksichtigt werden.

2 notwendi
{ J -3 ’ Wasserschongebiet awendig

9))l« GeoSphere

Austria
=
HN Stadt (c
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Erdwiarmepotenzial

Analyse der Potenziale von Erdwarmesonden

Legende
[ eaublock [ ] innen” 7 ik koit)
D Gebdude -Bohrpunkte »auRen” (gute Zuganglichkeit)

* Bohrpunkte innerhalb des Baublocks

@ Bohrpunkte im StraBenraum

)
12 Uberbauung, Verbindungsgang zwischen Gebauden o o- Nl 11 Gebaude und ( dungsgang zwiscl 1 12 Uberbauung Gany
13 Flugdach ) o- <Null> 11 Gebaude und (13 FI 1137
14 Glashaus o o- <Null> 11 Geba 14 Glashaus 114 Glashaus
16 [ o- Nl 1 168 1168
19 Sonstige Gebaudeflache (Nebengebaude, etc.) o o- <Null> 1 119
e s L R e ja ;':““: 2 "—l_;""m’ I":“’-““""’""‘ e e Tabelle 3: Abstinde zu Einbauten v.a, Leitungsinfrastruktur
ja u 22
Gehstelg. Gen- d Stationsbereich im offentlich ja <Nulb> 21 verkehrsflach: 23 Gehstelg, Geh-, Radweg und Stations!
a <Null> 21 verkehrsilach 24 FuBgangerzone
Fidche fur Fulganger und Radverkehr auf Privatgrand 2 <Null> 21 Verkehrsflach: 25 Flache fur FuBganger und Radverkehr Fernkilte 0,lm
wgig for i <Null>
StraBenbahn, U-Bahn) evtl <Null> Verkehrsflach{28 Selbststandiger Gleiskorper (Straenl
per (088) - <Nulb> Verkehrsfiach 29 Bahnhofsbereich, Gl (OB Gas / Dimension unter 500 mm Dimension +0,5m
30 Zebrastreifen 1 1- Zebrastreifen 21 verkehrsflachi 30 Zebrasireifen
31 [ oevtl ‘Wiirden wir e 21 Verkehrsflachi31 o N : .
32 Fahrbahnaufwolb Einfahts-, o 1- Null> 21 Verkehrsflach: 32 Fahrbahnaufwolbung (Schwelle), Eint Gas/ 1500 mm und mehr Dimension + 1,0 m
3 im offentlichen Gut 1 1 <Null> 21 verkehrsflach(33 Parkplatz im offentlichen Gut - -
39 Sonstige Verkehrsflache 1 1ja <Null> 21 Verkehrsflach: 39 Sonstige Kanal Dimension +0,1 m
a1 [ 0- <Null> a1 Gewasseru. wal T 005 m
42 schwimmbecken, Bictop (suf Privatgrund) o o- Null> a1 Gewasser u. Wa2 Schwimmbecken, niolnglaul privatgt A
43 Brunnen (im Park), kinstliche Wasserflache (auf Gffentlichen Fli 0. o- <Null> 31 Gewasser u. W43 Brunnen (im Park), kinstliche Wasser
44 Gerinne [ o- <Null> 41 Gewasser u. V444 Gerinne Strom 01lm
a3 rflache [ o- <Nuil> 41 Gewasseru. Wass rflache P
51 Hof, Innenhof (bei Gebauden) 1 1ja <Null> 51 Hof u. Innenhc 51 Hof, Innenhof (bel Gebauden) Teleke on 0,05m
] 52 Wald, Flache © o- <Null> 52 Wald 52 Wald, Flach —
53 Wiese, naturnahe Grinflache 1 1evtl evtl, bis max. 53 Wiese, Grunfl¢ 53 Wiese, naturnahe Granflache Unterirdische Bauwerke 02m
54 Feld, Acker, Beet, b fHlichge 1 = ‘evtl bis max. 54 ummm-ﬂumm Beet, Baumschule, Obstg
55 [ 0- <Null> 54 L Wasser Dimension+0,1m
] 57 Graberfeid o o- <Null> 53 Wiese, emfusmuuufem
Grinflache (kultivierte Wiese, Rasen), sonstige unversiegelte F1 2 <Null> 53 Wiese, Grunfl: 58 Grunflache (kultivierte Wiese, Rasen] Grunflache, unversieg
Flache auf nd {wenn nicht 25 o, ja <Null> 51 Hof u. Innenhc 53 Befestigte (versiegelte] Flache auf Pr e Flache auf
Baustelle, Baugrube 5 Da wurde die 99 versiegelte Fl, 60 Baustelle, Baugrube 60 Baustelle Baugrube
Sportfeld (Rasenfla latz, Tennisplatz, Hartplatz, Eislaut = Wie Parkflach ) 61 1d [Rasenfls Te Sportfeld |
Deponie - <Null> 99 versiecelte Fl. 62 Deoanie 2 Deoonle |

HN Stadt
Wien

Wiener Warmeplan 2040

I

\

\\
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Energieraumplanung fiir den Bestand
Erdwarme als wesentliches Potenzial

[ _]i Bezirksgrenze OGD

Erdwarmesondenpotential [MWh]
[ <3000

1 3000 - 6000

71 6000 - 9000

B 9000 - 12000

B > 12000

EN Stadt
Wien Wiener Warmeplan 2040

© Kalasek/Brus 2023; Datenquelle: Stadt Wien - https://data.wien.gv.at;
Base map and data from OpenStreetMap and OpenStreetMap Foundation
(CC-BY-SA). © https://www.openstreetmap.org and contributors.
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Wairmebedarfsdeckung durch Erdwarme
Deckung des Warmebedarfs mittels Erdwarmesonden pro Baublock

=> Warmenetzbedarf ®

HN Stadt
V Wien

Sehr hoher Deckungsgrad des Warmebedarfs mittels Erdwarmesonden
Mittel bis hoher Deckungsgrad des Warmebedarfs mittels Erdwédrmesonden
Mittel bis niedriger Deckungsgrad des Warmebedarfs mittels Erdwarmesonden

Niedriger Deckungsgrad des Warmebedarfs mittels Erdwarmesonden

—

Wiener Warmeplan 2040
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Grundlagen MA 20

Zusammenarbeit MA 20 mit Wien Energie und Wiener Netze

Fernwarme

I Erarbeitung Sy
: fachlicher ; 4 Basis fur
v Grundlagen - Wiener

: NS Wirmeplan

: | ¥ 2040

i ’ 7\
: Plausibilisierung
T T | O

PV Wien Wiener Warmeplan 2040

Erarbeitung
fachlicher

v Grundlagen

azja Jaualpy) pun aibiaug ualy) uabojpun.c)
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Die Ergebnisse im Detail
Wiener Warmeplan 2040

EN Stadt
Wien Wiener Warmeplan 2040
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Der Wiener Warmeplan 2040
Uberblick Gebiete

L B

HN Stadt
V Wien

Fernwarme Heute -
Anschluss bereits moglich

Fernwdarme Heute -
bereits versorgte Gebiete

Fernwarme Zukunft -
flachendeckender Ausbau geplant

Pioniergebiete - flaichendeckender
Ausbau in Umsetzung

Lokale Warme gemeinsam -
nachbarschaftliche Warmeversorgung

Lokale Warme individuell -
gebaudeeigene Warmeversorgung

Wiener Warmeplan 2040




Wiener Warmeplan 2040

Homepage

E|' H "'E| Weiterfuhrende Informationen
ﬁ zum Wiener Warmeplan 2040

wien.gv.at/waermeplan

Wiener Warmeplan 2040 - Der Weg zur klimaneutralen
Warmeversorgung

Warme und Kalte 2040

Damit Wien bis 2040 klimaneutral werden kann, sollen Raumwé&rme und Warmwasser in

Geb&uden ausschlielllich erneverbar bereitgestellt werden.

Der Wiener Warmeplan 2040 zeigt,
welche Warmeversorgung bei Gebauden,
die derzeit noch mit Ol oder Gas geheizt
werden, in den jeweiligen Gebieten am
besten geeignet ist. Er umfasst alle
bebauten Gebiete der Stadt.

Basis fUr die Ausweisung der Gebiete im
Wiener Warmeplan 2040 sind der

bestehende und der erwartbare Warmebedarf bis 2040, erneverbare Energiepotenziale

Detail-Karte herunterladen

sowie die vorhandene Infrastruktur.

Erstmals sind hier alle aktuellen und kiinftigen Méglichkeiten zur klimaneutralen
Wiarmeversorgung sowie Informationen, welche Services und Beratungen zur Verfiigung

stehen, Ubersichtlich zusammengefasst.

HN Stadt

Wiener Warmeplan 2040

Gebietsbeschreibungen und Service

\ < N s B
A ] ( 23 g, { ~ 4 {7
"Fernwérme Heute"-Gebiete "Fernwdrme Zukunft"-Gebiete Pioniergebiete des Fernwarme-
Ausbaus
Mehr Infos > Mehr Infos > Mebhr Infos >
| ]
¥ ! WeiterfUhrende Informationen
« Konzept "Raus aus Gas - Wiener Wirme und Kilte 2040"
« 100 Projekte Raus aus Gas
"Lokale Warme gemeinsam"- "Lokale Warme individuell"- . #rausausgastd - Wiener Wohnen
. o « Dekarbonisierung Wien 2040 - Wien Energie
et et
Geb et Geb et « Wirmepumpen - der Dekarbonisierungsmotor im urbanen Bestand 2
« Erdwirme Info Wien 2
+ Themenstadtplan Energie
Mehr Infos > Mehr Infos >
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Medien

Raus aus Gas: Wiens Ausstiegsszenario

Energie. Bis 2040 soll in Wien ausschlieflich klimaneutral geheizt werden.

Warmeversorgung in Wien

| Fernwiirme derzeit

S0 Bereits varsorgte Gebiote
Fernwiirme kinftig
Flachendeckender Ausbau goplant
Lokale Wirme
Nachbarschaftiche Wlm\woﬂorm
Lokale Wieme individuall
Gebiudesigene Warmeversorgung

o 10 e 0e (v W B

Bote e Py

Wie die Wiener kiinftig heizen sollen

Wiirmewende. Wer in Wien bekommt in Zukunft einen Fernwiarmeanschluss, wer muss selbst
Warmepumpen bauen? Mit dem neuen Warmeplan 2040" will die Stadt Antworten liefern.

VON TERESA WIRTH nhchsten Jahren geplant ist, Anderer-  Jshren nehme die Wien Energle  oder Luftwirme, Blomasse oder
seits in jene Gebiete, in die auch bis  dafiie eine Milliarde Buro in die  Grundwasser - in den jeweiligen Ge

Wien. 600.000. Letztendlich wird 2040 keine Fernwirmeleitung hin-  Hand, so Hanke, bluden Sinn ergibt. Das will die Stadt
man auch an dieser Zahi messen  kommt und die auf Energlegemein: Geld, das niche von krgendwo  anhand eines Katalogs von 100 ver-
kianen, ob Wien sein Ziel erreicht schaften in der Nachbarschaft oder  kommt, denkt man an die massiven  schicdenen Projelten zeigen, 40 Pro-
und bis 2040 klimaneutral ist. Denn duel ange- Iniity der Wien restli
Meses Ziel hingt ganz entscheidend  wiesen sein werden. Ob fir die & in den letzien zwei Jahren. chen 60 sollen bis 2025 fertig sein.
mm».w&t&adlawhm&t .:mMmFamdnwwrﬁm Eurg” lmdﬂnpwbmmlahmab Beraten lassen kinoen sich Haus
Gasheizungen in schiuss werde il bel der ft oder

aktuell 600.000 sein wird, kinne man ab sofort auf
Wien zu ersetzen. WWW, .at nachpriifen, sicherte Na:iw Ziel sei td!lkﬂch der Klima- und Innovationsagentur.
Dass man das d hen will, 30 Milliarden Euro werden bis  auch, nicht mehr von Importen sb- Hin
it 2040 fUr die Warmewende in Wien  hingig zu sein.  Preisirritationen Problem blcibt
schon linger, blo€ an dem Wie u&lgm rechnete Finanzstadtrat — sollen uns in Zubunft nicht mehr so  Doch genau bel jenen steckt ein Pro-
Hanke (SPO) vor. Die Stadt  wreffen”, sagte Hanke, der fir Ende  blem, das
Fragezeichen. lbnne das freilich nicht allein  desJahres einenneven Tarif fikr Fern- st ist, wie auch Czernohorszky auf
Das soll sich mit dem am Montag vor- ~ stemmen, man brauche dafiir auch  wirmekunden in Aussiche stellte. Nach
gestellten  Wirmeplan 2040 an-  die Wiener Wirtschalt. Ob es bei dem Erwas komplizierter wird es oh-  bringt man die privaten Hsus-
dern. Es sel _eine Orientierungshilfe,  Betrag bleibt, ist auBerdem fraglich,  nehin fir jene Wiener, die in G- cigentimer dazu umzusteigen? Der-
ein_Zielbild“, wie Wiens Gebiude Sohbenskhmxhdttkounnkdk bieten sulerhalb des Fermwirme- _edt ist man von deren gutem Willen

HN Stadt
Wien

er Warmeplan 2040 zeigt, wie das aussehen konnte

Fernwarmeleitungen mit
Kapazitat fr zusatzliche
Anschliisse sind bereits
vorhanden. Ein Anschiuss an
die Fernwarme ist nach einer
technischen Prufung maglich

Psungen not-  Gebiete die sich w
(Diese Gegen-  Fernwarme, noch
i unter-  meinschaftliche Wi
i Gebiete mit  sorgung eignen , wal
Jokale Witr-  dividuelle Wiirmevey
ey in mit vor Ort verl
, die  Energiequellen notig

Wirme. wAlle an Bord®
ale Netze  Zu schaffen sei der
gut, aber nur, wenn alle
rinnen und Wiener
Bord" sind, sagt Viz
pu A meisterin - und W
gibt es aber  stadtratin - Kathrin
bebaute  (SPO). Geserzt wird

(v. ll..n. n..)

Mit dem Wiener Wirmeplan 2040 soll der

Ausstieg aus Gasheizungen machbar werden.

Gelingt der Stadt die Herkulesaufgabe wirklich?

on eciner Mammut-
aufgaben zu spre-
chen, ist wohl eine
Untertreibung. In 16 Jah-
ren soll Gas und Ol beim
Heizen und = th das

me in Frage kommt und wo
es andere Ldsungen braucht
(siche Grafik). Die wichtigs-
te Rolle bei der Umstellung
spielt die Fernwiirme, Vor
allem don wo der Wiirmebe-

War

hoch ist:

sein. Mit dem Wiener
Wiarmeplan 2024 hat die
Stadt nun erstmals einen
konkreten Fahrplan vor-
gelegt, wie das chrgeizige
Ziel zu schaffen sein soll.
So viel steht fest: Leicht
wird es nicht.

SchlieBlich braucht es
¢ine Ldsung fiir rund
600.000 \tfhulc Gashei-

x 260.000
K gasprilc die der-
zeit fast 90 Prozent der
CO2-Emissionen im Ge-
bliudescktor verursachen.
Ein nnangmchm gmﬂcr

nimlich in innerstadtischen,
dicht bebauten Gebieten. In
den niichsten flinf Jahren
werden in den Ausbau cine
Milliarde Euro investiert.
Das Fernwiirmenetz soll aufl
insgesamt 1700 Kilometer
wachsen. In vier Pionierge-
bieten [Euft der flichende-
ckende Fernwirmeausbau
gerade anf Hochtouren,

Wo weniger dicht bebaut
ist, wird auf andere erneuer-
bare Wirmeldsungen ge-
setzt. Hier kdnnten Solar-
energie, biogene Brennstoffe
und  Wirmcpumpen  die

Teil, wie

(‘ h
(:ﬁ;;'mpb(nm -y

Der Wirmeplan teilt
die Stadt in Zonen ein und
zeigt in welchen Gebieten
cin Ausbau der Fernwiir-

Encrgi de schaffen. Ins-
mt werden in die Herku-
fube {ber 30 Milliar-
Euro investiert. Der
Auwneg aus dem fossilen
Gas bleibt ein Jahrhundert-

Klima-Zukunft: So will Wien den
Gasausstieg bis 2040 schaffen

Wohnbaustadbanun Kathein
Gaal, Kimastadtrat Jirgen
Cromohorsziky und Finanzstadt
rat Poter Hanke (allie SPO) pra-
serterien gestern den Wienes
Wamneplan 20407, Darum gert's:
Bis 2040 COz-noutral 32 9 ce=
Trebhausgessmmsionan in Wien
stammsn @us demn Gebaucsbs-

sasiodn WMlsun Ll wle SNAMN LN

ie Wiirmewende schaffen

DIE GEBIETE DES
WIENER WARMEPLANS

die 800000 varbauten Gashel
2angon curch Systoma mit emo
erbarer Energle ersat2t werdon.
Mehr Fernwidrme Fur den Aus
sheg aus fossiem Gas werden

2040 30 Mid. Euro ewvestiert
Das Femwammensty wird stark
ausgebuut -~ von deraet 1300 af

1,700 Kikormster, Grines Gas™ =t
Aoban Mavana MNersdovin® ..\f‘m

Projekt.
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Wie geht’s weiter
Wiener Warmeplan 2040

EN Stadt
V Wien Wiener Warmeplan 2040
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Wiener Warmeplan 2040
Nachsten Schritte

Bericksichtigung der Erkenntnisse aus der Umsetzung
(Pioniergebiete, 100 Projekte Raus aus Gas, etc.)

Studien zu lokale Warmenetze

Analyse der Rolle von Fernwarme bei der
Dekarbonisierung des Energiesystems von Stadten

Weiterentwicklung der erneuerbaren Potenziale
(Priorisierung und Potenzial pro Liegenschaft & Baublock)
— Grundwasserpotenziale, Luftwarme, Abwarme?

Internationaler Austausch (Rotterdam, MUnchen,
Hamburg, Frankfurt, Zirich, Winterthur, ...)

Aktualisierung und Weiterentwicklung des
Wiener Warmeplans 2040 (u.a. EED Ill)

HN Stadt

Wien Wiener Warmeplan 2040

Bl
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Wairmeatlas - Kernstatements
Kernstatements aus der Sicht von Wien

Ein qualitativ ausreichendes Gebaudemodell mit der Angabe der richtigen Flache, Nutzung und
v.a. des Warmebedarfs ist die wichtigste Datengrundlage fUr die Energieraumplanung

(Werte auf Einzelgebaudeebene kénnen immer falsch sein) -

Genavigkeit von der Anwendung abhangig

Die Ublichen Quellen wie AGWR und Energieausweise sind NICHT ausreichend dafir.
Der Aufbau eines eigenen Datenmodells ist notwendig. DarUber hinaus missen diese Quellen
miteinander verknipft werden.

Solch ein Modell kann aufgrund unterschiedlicher Datensatze nur bundeslanderspezifisch
implementiert werden

Die Methoden und der Aufbau (wie z.B. Skripten) knnen harmonisiert allen Bundeslandern
zur Verfigung gestellt werden (am besten in Form von Modulen)

Laufende Adaptierung zur Anpassung an den Quellen notwendig
Automatisierte Aktualisierung ist nicht méglich

Die Implementierung ist sehr ressourcenintensiv und konnen von einzelnen Gemeinden

nicht gestemmt werden
26
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Energieplanung

Magistratsabteilung 20 -
Energieplanung der Stadt Wien

Telefon: +43 14000 88313
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www.energie.wien.at
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AEE INTEC

Energieraumplanung fur die Warmewende

Vorstellung von Projektergebnissen und
praktische Anwendung

ox
Franz Mauthner "..:SPAT'AL
Bereich Stadte und Netze =-um ENERGY

“um PLANNING



Energieraumplanung fur die Warmewende
Motivation & Kontext

] _ N 290 TWh Energetischer Endenergieverbrauch in Osterreich 2024
= Warum ist die Warmewende zentral?

» 45% des Endenergieverbrauchs in Osterreich
2024 entfallen auf Warme & Kalte

* Rund 58% davon werden noch aus fossilen

Energietragern gedeckt %
* Ohne Transformation dieses Sektors sind po— p—
Klima- und Energieziele nicht erreichbar o0 ) bar Bt
0l Warum an kommunaler Ebenef? Quelle: AEE INTEC aus Statistik Austria, 2025 (Datensatz 2024)

* Warmeversorgung erfolgt vor Ort: in Gebauden, Quartieren, Heizwerken

* (Gemeinden gestalten die Warmezukunft durch Planung & Entscheidungen

= Rolle der Energieraumplanung

 Macht energiebezogene Daten sichtbar, bewertbar und planbar

» Bildet einen Rahmen fur strategische Entscheidungen und Zielvorgaben

AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES Einblicke mit Ausblick 05 | 24.11.2025


https://waermeplanung.at/waermeatlas/
https://waermeplanung.at/waermeapp/
https://waermeplanung.at/waermeplanung/

;:SPATIAL

Energleraumplanupg fur die Warmewende .
- Die Projekte im Uberblick -2 PLANNING
AEE INTEC

» GEL S/E/P — Spatial Energy Planning for Energy Transition
Digitaler ENERGIEatlas

= KEM-Leitprojekt ,Fossil Phase Out"

Leitfaden Kommunale Warmeplanung

= Klimaneutralitatsfahrplan der Stadtgemeinde Gleisdorf und Fernwarme
Transformationsplanung der Stadtwerke Gleisdorf GmbH

Praxis- und Umsetzungsbeispiel

Die Projekte zeigen den Weg ,,von der Datengrundlage uber
Planungsprozesse zur Umsetzung® der Warmewende.

AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES Einblicke mit Ausblick 05 |  24.11.2025


https://waermeplanung.at/waermeatlas/
https://waermeplanung.at/waermeapp/
https://waermeplanung.at/waermeplanung/

Energieraumplanung fur die Warmewende
Abgrenzung zentraler Begrifflichkeiten

= Raumliche Energieplanung (REP)

...liefert raumlich aufgeloste Energiedaten und die Methoden, um diese zu
analysieren, zu bewerten und sichtbar zu machen. Basis flr alle weiterfliihrenden

Planungen (ERP, KWP, Trafo-Planung).
= Energieraumplanung (ERP) (federfiihrend: Gemeinde)

...Ist das hoheitliche Instrument der Gemeinden. Sie verankert energiebezogene
Ziele in der ortlichen Raumplanung und steuert die Entwicklung von
Energieerzeugung, -verteilung und -nutzung.

* Kommunale Warmeplanung (KWP)

...vertieft die Energieraumplanung im Warmesektor. Sie bewertet Bedarfe, Potenziale
und Versorgungskonzepte und legt die strategische Richtung fur die zukunftige
Warmeversorgung fest.

= Transformationsplanung (federfiihrend: EVU)

...wird von Fernwarmebetreibern durchgefuhrt. Sie entwickelt technische und
wirtschaftliche Ausbau- und Defossilisierungspfade fur das Fernwarmesystem.

AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES Einblicke mit Ausblick 05 | 24.11.2025


https://waermeplanung.at/waermeatlas/
https://waermeplanung.at/waermeapp/
https://waermeplanung.at/waermeplanung/

Energieraumplanung fur die Warmewende

AEE INTEC

Energieraumplanung (ERP)

Hoheitliches Instrument der
Raumplanung zur Integration
energiebezogener Ziele (OEK,
Widmungen, Zonierungen)

Kommunale
Warmeplanung (KWP)

Strategische Planung der
zukunftigen Warmeversorgung

Hoheitliche
Planungsebene

Raumliche Energieplanung

(REP)

Daten, Methoden, Tools,

Arbeitsablaufe

AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES

Operative
Planungsebene

-

Abgrenzung zentraler Begrifflichkeiten

Planung aller
Energieinfrastrukturen

Transformationsplane
Strategische Fernwarmeplanung

Energiegemeinschaften,
Quartierslosungen

Einblicke mit Ausblick 05 | 24.11.2025



Projekt GEL S/E/P
Eckdaten zum Projekt

g:SPATlAL
5:§=ENERGY

" sEPLANNING

= Projektleitung

Zukunftsfahige Raumentwicklung
Kompaktheit/Bebauungsdichte und Nutzungsmischung forcieren

SIR — Salzburger Institut fur

Raumordnung und Wohnen

Effiziente Infrastruktur

AN

* Projektkonsortium
3 Bundeslander, 7 Stadte, 2 EVU's,

Optimale Nutzung von lokalen Ressourcen

4 Energieagenturen, 6 F&E Partner
* Projektziel

Schaffung aller notwendigen Grundlagen fur die Implementierung
VORZEIGEREGION der ENERGIERAUMPLANUNG zur nachhaltigen Entwicklung der
iy raumlichen Strukturen unter MINIMIERUNG VON

fond

é ENERGIEVERBRAUCH UND CO2e EMISSIONEN
green
cenergy = Projektzeitraum: Jan 2018 - Jan 2024

= Homepage: www.waermeplanung.at

M @
Steiermark
StoDt¥ Wlen [ stapT: saLzeure ﬂ

SOLARSTADT
GLEISD®RF KAPFENBERG

lllllllllllllllllll

EEEEEEEEEEEEEEEEE

EEEsPACE &) e o
o VARE'N WIEN

trafficcn

Einblicke mit Ausblick 05 | 24.11.2025


http://www.waermeplanung.at/
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwivjPD7p6jZAhVE0xQKHSA7DVQQjRx6BAgAEAY&url=https://portal.ea-stmk.at/mitarbeiter&psig=AOvVaw1lGCfO1o61tDsXlyObc7Bk&ust=1518797562765470
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj4i9SMqKjZAhXFbRQKHXYNCbsQjRx6BAgAEAY&url=http://www.klimabuendnis.at/grazer-energieagentur-gea&psig=AOvVaw2Kfd2mHMvFVxBIIHv3tKKM&ust=1518797598143252
https://www.graz.at/cms/beitrag/10168039/7765287/Logo_der_Stadt_Graz_Download_im.html
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj-7q7RqKjZAhWLvRQKHS4-C7AQjRx6BAgAEAY&url=https://www.opendataportal.at/aee-intec/&psig=AOvVaw2YvSylGgESdUCEIFzEuKQ-&ust=1518797663309546
http://www.raumplanung.steiermark.at/
https://www.greenenergylab.at/
https://www.vorzeigeregion-energie.at/
https://waermeplanung.at/waermeatlas/
https://waermeplanung.at/waermeapp/
https://waermeplanung.at/waermeplanung/

Projekt GEL S/E/P gESPATAL

:—IENERGY

Ergebnisse -5 PLANNING

AEE INTEC

= Digitaler ENERGIEatlas (=40 Datenlayer, verfugbar in Stmk, Sbg, Wien)

ENERGIEatlas fur die Raumliche Energieplanung

WARME/STROM MOBILITAT

Warmenetzgebiete, Standortraume fur
erneuerbare Warme, Fokusgebiete
=Heizungstausch” und ,Gebaude-
sanierung®, Stromzonierung

Standortqualitaten und Standortraume fur
klimafreundliche Mobilitat

Solarenergie, Luftwarme, Erdwarme, . - 3 S Py s e . & U tverbund. Mikro ©OV. Car Sharing
Wasserwarme, Abwarme, biogene Energie o > e - < - K i el fo e e il

Raumwarme- und Strombedarfe (objekt- ‘ - S -
genau), Warme- und Strombedarfsdichten, ¥ 2 EInI:;Jt'?:' (e na i

: 3 In ] ICKIUNE)
CO.-Emissionen und Primarenergieeinsatz L. ! VICKIUNE,

Gebaudeinformationen, leitungsgebundene
VORZEIGEREGION Energieinfrastruktur (Strom-, Gas-,

ENERGIE Warmenetze): Heiz(-kraft)werke Standorte

Radwege, FuBwege, ruhender Verkehr,
StraBenverkehr, e-Laden,
Nutzungsmischung Wohnumfeld

Gebiudemodell

green
energy

la b at Digitales Oberflachenmodell Digitales Gelandemodell Digitale Katastermappe Flachenwidmungsplan Infrastruktur DB Heizgradtage GIP
D t d l OV-Giiteklassen OV-Infrastrukturen P&RStandorte Angebote Mikro-OV Carsharing Standorte Bevilkerungsstatistik

Baulandreserve Radwegenetz E-Ladestationen Points of Interest Basisdaten zu Geothermie Basisdaten zu Solarthermie

Adress-, Gebaude-und Wohnregister Heizungs- und Klimaanlagendatenbank Energieausweisdatenbank Forderungsdaten OGD Daten Gebaudepolygone

www.aee-intec.at AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES Einblicke mit Ausblick 05 |  24.11.2025



https://www.greenenergylab.at/
https://www.vorzeigeregion-energie.at/
https://waermeplanung.at/waermeatlas/
https://waermeplanung.at/waermeapp/
https://waermeplanung.at/waermeplanung/

.%'.'SPATlAL

PI‘Ojekt GEL S/E/P = mmENERGY

- Ergebnisse
AEE INTEC

“um PLANNING
» Digitaler ENERGIEatlas (Aufbau - Teil WARME) Y

o,
Bestandsanalyse

Energiebericht Energie
fur die Gemeinde Weiz,
Steiermark

fiir das Raumliche
Bezugsjahr: je nach Datenquelle 2021 - 2025 der Gemeinde

Weifbach bei Lofer

2000c

om LAND
3w SALZBURG

%SDasLamli(
teiermar

VORZEIGEREGION
ENERGIE

Wik +
ene

fonds
LAY
S
e green
energy
lab.at

Source: AEE INTEC
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Projekt GEL S/E/P FESPATIA

“um ENERGY
Ergebnisse "«EPLANNING

AEE INTEC

» GIS-basierte Services (Beispiel GIS Steiermark)
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Projekt GEL S/E/P ESpAL

::;=ENERGY
Ergebnisse "2 PLANNING

AEE INTEC

= GIS-basierte Planungstools (LINK to Demo Video)

- 2 PATIAL - .
. NERGY Warmeatlas Graz Version 2.0 ceiseri

AEE INTEC LANNING (:) Suchen

< Legende

> a Basisinformationen

» [ | Netzinfrastruktur

> D Gebdudeeigenschaften
> [:] Energiebedarfe

» [ | Potentiale

> D Zonen

» [ )] Gemeindeauswertung
> D Basemap_Hoehenlinie

O Grundiayer o

w
VORZEIGEREGION

ENERGIE

green
energy
lab.at

| Schliessen Maximieren
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Projekt Fossil Phase Out ...

fo

" Ein Programm des Klima- und Energiefonds — managed by Kommunalkredit Public Consulting
Eckdaten zum Projekt

» Projektleitung energie @) region
AEE INTEC i“.’;?{é*;?g%”

* Projektkonsortium

. P —dm
3 KEM-Regionen, dimentand @

Stadtwerke Gleisdorf GmbH Sta;tTvgrke

LLLLLLL

= Projektziel

Das Projekt Fossil Phase Out: Strategische und ganzheitliche Planung von
Warmenetzen verfolgt das Ziel, Gemeinden, Stadte und Regionen auf |hrem
Weg zu einer gelingenden Warmewende mit konkreten Handlungsanweisungen
Zzu unterstutzen und zu motivieren.

* Projektzeitraum: Marz 2023 - Mai 2025
= Homepage: LINK
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Projekt Fossil Phase Out

- Ergebnisse
AEE INTEC

Akteursanalyse

= |eitfaden Kommunale Warmeplanung T Nemeemtmenee N

Prozessschritte fur eine gelingende Pror e hedieitung & Bestandsanalyse
kommunale Warmeplanung e \ Cerien s Quster

Handlungsorientierung fur Gemeinden,
Stadte, Regionsmanager: innen

<<

B

Warme-
planungs-
prozess

Warmewendestrategie

Mit Politik abstimmen, Struktur und
Umsetzung koordinieren

\ Szenarioanalyse & /
Zielbilder

Zielbilder entwicklen, Szenarien vergleichen,
Strategien bewerten

AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES Einblicke mit Ausblick 05 | 24.11.2025

/ Potentialanalyse

Regionale Ressourcen erfassen,
mit Betrieben & Expertiinnen
kooperieren

Vermittler:innen
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Projekt Fossil Phase Out

Elektri-

Erneuer-

bare fizierung des
KWK verbleibenden
r ' 1 +10% (60-70%)
r ge I SS e Energieein- motorisierten Indi-
0 vidualverkehrs
AEE INTEC - sparung durch 45% iver
. Gebdudesa- Fernwarme-
Reduktion . - h
Erdgas fiir nierung (inkl. anteil am Raum-
Prozesswarme Neubau) Wal‘memarlit
(Prozessgas) (2040), 100%
. e erneuerbar
» Leitfaden Kommunale Warmepl
eitfaden Kommunale Warmeplanun
AW~ erbares Gas Freiflichen

fur Hochtem-
peratur
Prozesse

L eitfaden Broschure

Ausbau
lokale erneuer-
bare Stromerzeu-

gung auf 50%
(2040)
\ Eigendeckung.

erneuer-
bare Energie-
trager in der
Raumwarme

Phase-out-Ol
(bis 2035) 50-6.0%3 =
und Erdgas Energieein- rneuer-
(2040) sparung in bare Warme
der Mobilitét fir Nieder-
bis 2040 temperatur-

Prozesse

60-90
tsd. m? PV-

Dachflsch Verlagern 4\//&/’
T achtlachen von 20-30% des 5 (2340)' \ \ N
} ~\71 MIV Richtung urchsanie- \ N
(. il { N
'lﬂ//ﬁt Umweltve(pund rung. der X
i 7 (FuB, Rad, OPNV, Gebdude

Car-Sharing)

Gemeinsam planen %

Gemeinsam umsetzen

Gemeinsam lernen

Beispiel Stadtgemeinde Gleisdorf: Ziele des Kommunalen
Warmeplans sowie der Fernwarme
Transformationsplanung (gelb hervorgehoben) sind
integraler Teil des Klimaschutzplans

www.aee-intec.at AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES
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Praxisbeispiel Gleisdorf

AEE INTEC

—

Stromerzeugung auf 30% |57 [
(2030) bzw. 50% (2040) P J\.\,()’f |
L

Eigendeckung. s

60-90 tsd. m? PV-

g Erneuerbare Dachflachen

h o
KWK B iy L
e e
p| » oo 0p" = J | N
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N,\.( CIN 50-60%

" A 53 —— Energieeinsparung
S /{‘(ﬁ, -<| in der Mobilitat bis i
B == 2040

Elektrifizierung

(60-70%) MIV

50% (2030) bzw. 80%
(2040) Durchsanierung
der Gebaude

relevanz-
prufung

:;Yé;_\é
N\ f § 1

und Erdgas (2040)

' 70-100 tsd. m* PV-
Ausbau lokale erneuerbare |  Freiflachen u. Agrl -PV

‘o ) e‘i\’ o

.
- 4 i\ des verbleibenden . . 1" (| Richtung Umweltverbund (Fuld, )
3 : iﬂ & Rad, OPNV, Car-Sharing) }%H DJ

100% erneuerbare
Energietrager in
der Raumwarme

\\Q: \ | 2040
Phase-out-Ol (bIS 2035) w

y S
Ausbau Fernwarme auf 30% &
~
N

+10% Energieeinsparung
durch Gebaudesanierung
(inkl. Neubau) N

Klimaneuftralitatsfahrplan

far Niedertemperatur- |
Yo ’“’.;qi Prozesse

r[k)’h%l Erneuerbare Warme [

42-72% Reduktion
Erdgas fur
Prozesswarme

(Prozessgas)

Erneuerbares Gas fur )
Hochtemperatur- i
Prozesse |

(2030) bzw. 45% (2040) Anteil
am Raumwarmemarkt.

| .m___,/] \

“ e

G\

o,

=3

TS
\{\ Bildrechtes ALE INTEG-

l
w. SOLARSTADT
(®y. GLEISD®RF

2030 2040

-34% Energienachfrage (Endenergiebedarf)
-82% THG-Emissionen (CO2e)

-20% Energienachfrage (Endenergiebedarf)
-49% THG-Emissionen (CO2e¢)

51% Anteil erneuerbare Primarenergie 81% Anteil erneuerbare Primarenergie

Sektorziele Klimaschutzplan Gleisdorf

Bauen und Sanieren, Raumwarme

Defossilisierung des Raumwarmesektors bis 2040 durch A) energieeffiziente
Gebaude, B) Umstellung der Heizungssysteme auf erneuerbare Energien und C)
Ausbau der erneuerbaren Nah- und Fernwarme

Strom

950% Eigendeckung Strom bis 2040 aus lokaler Erzeugung (PV, KWK) sowie
planvoller Ausbau der Stromnetz- und Speicherinfrastruktur

Mobilitat und Verkehr

50-60% Energieeinsparung in der Mobilitat bis 2040 durch
A) Verlagerung von 20-30% des MIV in Richtung Fu, Rad, OPNV und B)
Elektrifizierung von 60-70% des verbleibenden MIV

Prozessgas

Reduktion Erdgas fur Prozesswarme um bis zu 72% bis 2040 durch
A) Dekarbonisierung von Niedertemperatur-\WWarme (<80°C) und B)
35-70% Substitution von verbleibendem Erdgas mit grunem Gas
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Praxisbeispiel Gleisdorf
Klimaneutralitatsfahrplan

AEE INTEC

= | eitziele (Vision) 2040

denergiebedarf um >32% reduzieren*™

njssionen um >74% reduzieren®

"Sors AN

SOLARSTADT
GLEISD®-RF

= Maf&nahmenplan (n>80)

. G/z//7 bare Energie von 27% auf >73% erhbhen™
Q.

S,
= Ziel-Szenario 2t efeb
— Reduktion Endenergre

— Reduktion CO2e-Emissiorte
— Erneuerbarer Primarenergie:
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Datenquelle: cigene Auswertung

Emissionen in Te
Anteil erneuerbare

— Reduktion Endenergiebedarf: -34%
— Reduktion CO2e-Emissionen: -82%
— Erneuerbarer Primarenergie: von 27% auf 81%

%
D

.

= Ziel-Szenario 2040 AMBITIONIERT

Endenergie:

\/
%
—d

194 GWh/a

Governance

 Bauen und Sanieren
« Raumwarme

o Strom

* Mobilitat

* Prozessgas
* Klimawandelanpassung

81
%

CO2e:
11.100

t/a

Klima-
relevanz-
prufung
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Praxisbeispiel Gleisdorf
Kommunaler Warmeplan

» Zielpfad Raumwarme 2020 - 2030 - 2040

180

160

Endenergie in GWh/a

[HEY [HY [HY

N S (@) (00] o N H
© © © 6 6 o o

o

o >85% erneuerbare Primarenergie im Jahr 2040 & Forcierung Fernwarme-Ausbau

o >10% |

FEnergieeinsparung durch thermische Gebaudesanierung (inkl. Neubau!)

Endenergiebedarf Raumwarme

2020 [GWh/a]
Status quo

I fossil flUssig
B biogen fest
I Strom (WP)

Umweltwarme

2030 [GWh/a]

Szenario Waerme

fossil gasf.
. Strom (direkt)

H Fernwarme

=0O=— Anteil erneuerbare Energietrager

O 83,3%

2040 [GWh/a]

Szenario Waerme

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Anteil ern. Energietrager

“SOLARSTADT
GLEISDWRF

2020 2030 2040
Heizol Anzahl: 707 230
Anteil*: 18% 7%
Erdgas Anzanhl: 957 413
Anteil™: 39% 21%
Biomasse Anzahl: 1089 766 620
Anteil*: 24% 17% 15%
Strom Anzahl: 101 51
(Direktheizung) Anteil* 3%, 20/,
Strom Anzahl: 347 1092 1498
(Warmepumpe) — pntei 7% 23% 37%
Nah- und Anzahl: 153 814 1236
Fernwarme Anteil*: 9% 30% 47%
* Marktanteil mit Bezug auf den Warmemarkt (gelieferte Warmemenge)
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SOLARSTADT

Praxisbeispiel Gleisdorf
"GLEISD®RF

Kommunaler Warmeplan

» Status quo Raumwarme 2020 = Zielszenario Raumwarme 2040
o Endenergieverbrauch: ~154 GWh/a o Endenergieverbrauch: ~118 GWh/a
o erneuerbare Primarenergie: ~33% o erneuerbare Primarenergie: ~83%

v Heizungssysteme Status quo 2020 [3496]

O
O
O

v Heizungssysteme AMB Szenario 2040 [3496]
v @ Fernwaerme [1236)

v ) Biomasse [620]
v ) Strom (nur WP) [1498]

Heizoel-EL [707]

Erdgas [957]

Fernwaerme [153]
Biomasse [1089])

Strom (direkt + WP) [448]
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Praxisbeispiel Gleisdorf
Fernwarme Transformationsplan

= Transformationsplan
o Fernwarme-Ausstol3: 13 GWh/a (2023) --> ~25 GWh/a (2028)
o Umsetzungsziel (2028): 100% erneuerbare Aufbringung / Erzeugung
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o Grundlayer

Geoland Basemap Grau v

@ cISQO CISIO

Stadtnetz:
Detalillierte

Ausbauplanung
bis inkl. 2028

)
oo 3
1 ‘o4
: 69
e
& S

o
-
Y
&,
6”7
X3
o
S5 H
o
&
'A""“s -
&
4 \§§§
) “ ° &
.
v

usbau 2024 - Ra

“SOLARSTADT
GLEISDWRF

! FOSSILFREE
1l INDUSTRY

G

Suchen Q )

QY
Q2
Rufrecht an der Raab SA %
o

)
5
o

dersdorf-Wilfe

a8 eg"-

1
250 m

Ay, s

5217852 | \@% Meter v |

feneussnediui v

§..

1
=
Ny

=

EnergieZukunft

mfl@ﬂﬂﬁla '

| I 1
[v] 2.5km

43071 | GEZGTEZ | L% Meter

Hofstatten an der Raab) \ // Gl.iz

Einblicke mit Ausblick 05 |

24.11.2025


https://waermeplanung.at/waermeatlas/
https://waermeplanung.at/waermeapp/
https://waermeplanung.at/waermeplanung/
https://www.aee-intec.at/project/fossilfree4industry-phase-out-von-fossilem-gas-fuer-die-produzierende-industrie/

Energieraumplanung fur die Warmewende
Ausblick & Fazit

= Datenbasis — Planungsprozess — Umsetzung

Kommunale
. . . Waérmeplanung in
Wenn raumliche Daten, strategische Planung und lokale — - Dstersich
_ E R E
Governance zusammenkommen, entstehen realistische E E P
. . D D B
und wirksame Warmewendestrategien. Il I D

i ) f | L |
{,} NatlonalesWarmeplanungsgesetz !

Die Wirmewende beginnt im Gemeindeamt imicfie e

EED lll (EU) Art. 25&26
EED lll (EU) Art. 5&6
RED Ill (EU) Art. 15a, 23, 24
EPBD (EU) Art. 3&9

_ RL(EU) 2024/1788 Art. 57
Abs. 1

= Ausblick — weiterfuhrende Projekte

—

Gas-Stilllegungsplanung fur den Grofldraum Gleisdorf
[FFG Nr. 931690 Co-SpatialHeat]

SOLARSTADT _
GLEISD®RF  energie(®)

ENERGIE STEIERMARK
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Energieraumplanung fur die Warmewende

Literatur zur Nachlese

= Artikel in NT04/25 (Ende Nov)

Kommunale Warmeplanung - Gemeinden
gestalten ihre Warmezukuntt

Webinar, am 11.12.2025, 11.00 - 12.00 Uhr
Broschire, Leitfaden

= Artikel in NT02/24

Der digitale ENERGIEALtlas fur die Raumliche
Energieplanung

= Artikel in NT02/23

Ein Plan fur den Klimaschutz: Die Stadtgemeinde
Gleisdorf legt Ziele und Maldnahmen fest

Der digitale

ENERGIEatlas fur die
raumliche Energieplanung

Cécile Kerebel, Stefan Geier, Christian Sakulin, Ingrid Schardinger,

Christina Standl, Franz Mauthner

Seit Projektstart im Jahs 2018 widmet sich die GEL

S/E/P-Projektserie ' der Schaffung von Grundl
fur eine effektive raumliche Energieplanung. Mit

Fokus auf den andern Salzburg,

und Wien strebt das Projekt die Entwicklung eines
maBgeschneiderten digitalen ENERGIEatlas mit
hochauflésenden raumlichen Informationen und Be-
richtsfunktionen an. Durch die Zusammenarbeit mit

und Entschei innen werden zu-
dem rechtliche i jert. Der

Die verfd it von raumlichen Daten (Geodaten)
ist fur die raumliche Energieplanung essenziell. Der
ENERGIEatias baut auf einem neuentwickelten Ge-
baudemodell auf, welches das Gebaude als kleinste
raumliche Einheit darstellt und mit planungsrelevan-
ten Informationen wie beispielsweise zur Gebaude-

der Nutzung. zur vorliegenden Rawmwar-
ek

ENERGIEatlas enthalt detaillierte Daten zu Gebaud qung und den il gi fen
er i i und i und Treibh i fir Strom und zur
Infrastrukturen, was die raumliche Analyse und Pa- armeb 1l upf ben werden
nung kommunaler Energiesysteme ermoglicht und leit bund Energiei lokale
erleichtert »-* 4. In der ersten Projektphase wurde Energiep iale sowie

im Projekt das Spatial Energy Planning (SEP)-System dienste fur kli iche ilita

fir den Warmebereich etabliert. In der nun kuz vor

vielfiltige Bottom-up-Datengrundlagen werden

Abschluss stehenden zweiten Projektp wiurde dafur identifiziert, unter anderem digitale Katas-
das System um die Sektoren Strom und Mobilitat der ander, das g
itert, um eine abergreifend i Gebdude- und Wohnungsregister (AGWR), die ZEUS-
p zu schaffen. stellt die GEL i i und Flac i gspla
S/E/P-Initiative einen bedeutenden Schritt hin zu ne. In Modellierungen werden die Datengrundlagen
einem schlankeren und effizienteren Ansatz zur mittels geoi ischer und i hnischer
raumlichen E i auf verschi ho- hod! iteinandi um Pl g
heitlichen Ebenen dar und tragt zum O und Entscheid dlagen (GiS-Xartenlayer,
Ziel einer erfolgreichen Wirme- und Energi d istische gen, Berichte) zu folgenden

in Osterreich bei e,

Aspekten zu schaffen (siehe Abbildung):

ymmun
Warmeplanun
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—5 )+ Leitfaden fiir Stidte, /7
- Gemeinden und =
KEM-Manager:innen

Gemeinsam planen
Gemeinsam umsetzen
Gemeinsam lernen

Fir eine klimafitte
/ Warmeversorgung

|
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Ein Plan fiir den
Klimaschutz:
Die Stadtgemeinde
Bleisdorf legt Ziele

und MaBnahmen fest

Franz Mauthner, Regina Hifler, Christian Fink

Die Stadtgemeinde Gleisdorf hat in Fusammenar-
beit mit dem Forschungsinstitut AEE INTEC und dem
Biwo Verkehrplus - Prognose, Flanung und Strategie-
beratung GmbH einen umfassanden Klimaschutzplan
erarbeitet, der Ziele und Leitsatze im Bereich Klima-
schwtz new definiert. Im September 2022 hat der Ge-
meinderat einen Grundzatrbeschluss gefasst, um die
Ziele des klimaschutzplans weitermmverfolgen und
somit einen wichtigen Schritt in Richtung Klima- und
Umweltschutz zu machen.

2030 gk 2040 prs i)

T — T ——
Py e,

LETSATZE KLIMASCHUTZFLAN GLEISDORF

Wearibalang da: Shadlge resinda Cinbuderd

Nl pnd Umaltacivatr falgt fem Letannats
-Wermeilan (iwrgknaage s o) - Varlgam
- Verbeamm

Ivarelees Asget bal ALIIN Seschidoes da1
‘ttgemsine Clandar Saiceknrgun
marsirepria )

Bl Bachbie o
were. hEkere Sandards sk gazebeBc v gesstan angeat kL

Leitsiitze des Klimaschutzplans Gleisdorf

Die Vision sieht vor, den Ausstieg aus fossilen
Energietrigern aktiv voranzutreiben und bis 2040
weitestgehend umzusetzen. Der kKlimaschutzplan
identifiziert und bewertet vor diezsem Hintargrnd

Handlungsansatze und konkrete MaBnahmen for
die Umsetzung inklusive zaitlicher Priorisierung.
Der Folus liegt dabei auf Aktivitaten im Wirkungs-
bereich der Stadtgemeinde Gleisdorf sowie deren
werbundener Unternehimen. Dardber hinzus werden
mMaglichkeiten identifiziert, um Private und Gewer-
betreibende zu motivieren, im Bereich Klima- und
Umweltschutz aktiv ru werden.

Inhaltlich und methodizch baut der Klimaschutzplan
auf einer umfassenden Statuserhebung und raumli-
chan Analyse des Gebudebestandes, der vorhanda-
nen leitungsgebundenen Infrastruktur Fermwarme,
Erdgas und Strom, des Energiebedarfes sowie der
lokalen emeuarbaren Energiepotenziale auf. In
Arbeitsgruppen mit allen relevanten Ausschiissan
und stakeholdern der Stadtgemeinde wurden mit
Bazugnahme auf diese Wissensgnmdlage mehr als
80 Handlungsansatze for den plarvollen Umstieg auf
ermneuarbare Enargietrager identifiziert und in einan
Maknahmenkataleg aufgenommen. Zur Ermittlung
won messharen Zielan wurden schlieblich fir die
Energiesektoren Raurvwarme, Strom, Mobilitit wnd
Prozesswarme an die drtlichen Gegebenheiten ange-
passte Szenarien definiert und Absenkpfade fOr Ener-
gie und Treibhausgasemissionen bis 2020 boa, 2040
armittalt. iIm Ergebnis wurde fir die Stadtgemeinda
Gleisdorf fir das ambitionierte Szenario eine magli-
che Reduktion der Treibhausgasemissionen um bis
zu 81 Prozent bis 2040 im vergleich zum Referenzjahr
2020 fastgestellt.

24.11.2025
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https://waermeplanung.at/waermeatlas/
https://waermeplanung.at/waermeapp/
https://waermeplanung.at/waermeplanung/
https://www.aee-intec-events.at/webinarreihe.html
https://www.aee-intec.at/wp-content/uploads/2025/11/Kommunale-Waermeplanung_Folder_Upload_digital.pdf
https://www.aee-intec.at/wp-content/uploads/2025/11/Leitfaden_Waermeplanung_KEM.pdf
https://www.aee-intec.at/zeitung/nachhaltige_technologien-2-2024/26/
https://www.aee-intec.at/zeitung/nachhaltige_technologien-2-2024/26/
https://www.aee-intec.at/zeitung/nachhaltige_technologien-2-2023/8/
https://www.aee-intec.at/zeitung/nachhaltige_technologien-2-2023/8/
https://www.aee-intec.at/wp-content/uploads/2025/11/Kommunale-Waermeplanung_Folder_Upload_digital.pdf
https://www.aee-intec.at/zeitung/nachhaltige_technologien-2-2024/26/
https://www.aee-intec.at/zeitung/nachhaltige_technologien-2-2023/8/

AEE INTEC

Raumliche Energieplanung
Team AEE INTEC
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DI Franz Mauthner

Urbane Systemanalysen
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@ Andreas Stoger, MSc
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Dekarbonisierungsstrategie der

Stadt-Wien

- Transformation hin zu
klimaneutralen Stadten-

Ali Hainoun, Basak Falay-Schweiger, Daniel Horak,
Sebastian Stortecky

Digital Resilient Cities

Center for Energy

AIT Austrian Institute of Technology GmbH
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TOMORROW TODAY
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Einleitung und Motivation

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

Formulierung einer Dekarbonisierungsstrategie zur Erreichung der Energie- und

Klimaziele der Stadt bis 2040

- Rahmenbedingungen

*Offiziell definiertes Ziel
Wiens, bis 2040
Klimaneutralitat zu
erreichen

*Unterstitzung der Stadt bel
der Formulierung einer
nachhaltigen CET

\ _/

\—

* City frameworkstrategy refelcted in
“Smart Klima City Strategie Wien",
Wiener Klimafahrplan 2040, +

e National: Klimaneutralitat bis 2040

* International: Paris Agreement,
SDGs

e EU initiative: Smart and Climate
Neutral City by 2030

* Nachhaltige
Klimaneutralitats-
strategie Wien bis 2040

*Handlungsfeldern und
Priorisierung von
Umsetzungsmalinahmen

_/

\ _/

flntegrierte Energiebedarfs- und -versorgungsanalyse des stadtischen Energiesystems: \
» Bedarfsseite: Integrierter sektoraler Modellierungsansatz
* Angebotsseite: Techno-okonomische Optimierung der langfristigen Energieversorgung.

« Klimaneutralitatsfahrplan ist angelehnt an die erwarteten zukUnftigen sozio-okonomischen und
\ technologischen Entwicklungen der Stadt Wien.

%




Integrated City Energy Systems Modelling AIT

AU%_TRIAN INSTITUTE
-Bottom-up sectoral approach-
4 cHe

OF TECHNOLOGY
’ Primary Secondary
Energy Energy
/

l Conversion I

Socio-economic
needs of society

drive the =
demand on '

o ———— -

Oil-prod. I Energy Services
NG | « Living comfort,
Coal » mobility,
BM | * process heat,
Elec. ! * lighting,

. « appliances
Im;ort 1 '

Trigger the demand for UE

Geothﬂnal |HDU$TRV‘
H *Heat, i
| ‘ﬁ *motion, . &6

ttt eelectricity specific-use o

l o ¢ ¢t o s t ot — ot — — — — — —; U ) (\b §

- Y Y o,
< Supply side Demand side ~-é~°-" ‘
~ Demand-supply analysis: bottom-up models, (MAED-City, MESSAGE, CEA) . .,O

services that stipulate the successive energy demand on useful, final
and primary level?

Construction of future development scenarios following socio-economic

Cow can socio-economic needs of a society drive the energy




Formulierung einer nachhaltigen Dekarbonisierungsstrategie AT, s
ganzheitlicher Ansatz, Co-creation mit den Stakeholdern-

Modelling Tool m

/, \ Scenarios’ design Future

Development Results ||-
= —> Scenarios Evaluation

(BAU, CES) «--3

|teration “ \
Adjust and \\
recancile al ~ . .
input data . KPIs-based * Decarbonisation strategy

Co-Creation Process

~] B
Sustainable clean
energy strategy

Data
Collection

— R Monitoring, » Catalog of measures
Sta Ie o ef{ Ry * Energy intensity + Recommendations 4 action
Stakeholder {nvolvemen A - ::r’]:aj?ccaat\g:t:
involvement . } ;
o\ = CO; intensity
= RE share,
= Electrification
Energy System Structure (fuels, O Future visioning and storylines A
processes, technologies) O Extracting alternative
- . Drivers of the CET till 2050
Energy balance: by subsector & fuel transformation paths " Energy efficiencyimprovement,

Socio-economic and technological . .
parameters O Evolution of key drivers

development scenarios

Switching to clean fuels & Electrification
Promoting local/regional renewables,
Flexibilization and sector coupling
Decarbonisation of heat and power sectors

oo oo o

Mapping RE potentials




Spatio-Temporal Energy Modelling Framework . | | P

- Integration in stadtischer Planungsprozesse -

Primary sources of Bottom-up demand and Energy demand projection (multi-
data supply potentialmodelling stage, multi-node)

‘—---------~

I T ‘I I 1 Il \I
pe=—— N N T -
1 Primary data on 1 | : e I MAED . B BN I
: economic activities 1 : I I E BE BE BE B B . . . 1
1 Building registry : 1 : : Clty 2021 2023 2025 2027 2030 2032 2035 2037 2040 :
: 1 : ] l M Biomass m Biofuel ¥ Electricity District heat 1
1| sk ) i I \ y
| .
I Annual heating : I‘ Analyst ] P
| demands I \——————-l, fmm—mmmmm——— .
| I — - / 1 Scenario 1
I i Integration into planning | development !
I EN)’}IQI%%J I prOCESS _______;_-_-_---------------------------‘\
! Aggregated annual I/‘-------------.‘\ |' \
e o i
| energy demand by h 1 | , 1
| sector and fuel :: Planning authorities : | Node x -'- -~@- :
| 1 |
1 1 N |
! 1 i F (== .. I
|
1 TABULA WebTool : : : 1 : :
e : | |
l\ Thermal building properties ’"‘ General 'I | : :
. i '

Wissenschaftliche Publikation: https://doi.org/10.1016/j.esr.2025.101904
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Energiebedarfsanalyse
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Datenerhebungy [y onstruktion SlrAleues

ENEMgIe- und des Basisjahres Zen iy

CO,- Bilanz / .- entwicklung

Monitoring-

Konzept und
KPIs




MAED: Model for Analysis of Energy Demand AIT

- End-use bottom-up approach -

AIT in cooperation with IAEA
6\.
o
&
S
6646 | Input | | Output
2
Q&& :§\0 [
Q@ | vl Energy Demand by Fuel
S Vs — il city)
Social Data

Economic Data

G .
- BHEBEEEEEE

.
MAED-City | —~ e o e ¥ty

T — sals e mFosa fheat)

Technological Data

» Final and useful energy demand by
sector and fuel

Development Policy + CO,-emission by sector

» Key indicators for sustainable
energy development

?-l-'—-

‘ Energy Balance

A scenario is a set of consistent parameters describing possible long-term pattern of

* Hourly electric load curve

socio-economic, demographic, and technological development of a country/region




MAED-City: sectoral energy demand modelling Py | -

N\

Consumption d Household Transportation

Sectors
|____,__ — e — I __- -_____ =1
I Ml\jnu;acturmg: Agriculture 1-3 Service 1 | City, Peri-urban Passenger: |

. an .
Service 2 P *Intracity
| 'manz Construction 1-3 [} |}— V! Districts 1,..N -Commuting |
| *van... - Dw- Dw- | Dw-. :
| «Man10 ‘Serwce 10 l/l | vpe | Type2 | Typen Freight :
_uESE_CIOE_________\ﬁ./___u_-.s____.-
S A S
. Space Water
Motive power: Heat for thermal use: Specific use of electricity: H&C || Heating
conveyer, motor, etc. processing, furnace, heating, appliances, conditioner, computing, EV.. -
¥ etc. Appl. (3)
Useful enerayv i
NN
i - . HP |
Motor Fuel: ';‘ifj;l District Solar Biofuel
Fossil, Biofuel, (thermal) Heat Thermal Electricity
Final energy H2 NV
Single-Family houses (1-2 dwellings)
Energy supply Terraced houses

Multi-family houses (3-10 dwellings)

Apartment blocks (>11 dwellings)



Datenerhebung g | P

Standard-Templates zu: soziookonomischen und technologischen Daten de\" &7t

Energiebilanz (BY2019): Stand zu Energieverbrauch und -versorgung nach
Sektoren und Energietragern

CO2-Inventory: Treibhausgasemission nach Sektoren und Energietragern
Offizielle Dokument: Wien, National

+ Stadt Wien - Die Smart Klima City Strategie Wien (SKCSW) (2022)
+ Stadt Wien - Klimafahrplan

* Wien Energie ,Aktualisierung Dekarbonisierungsstudie 2023 Fokus auf Warme*
+ Stadt Wien - Heating and Cooling Vienna 2040

+ BMK - Hydrogen Strateqy for Austria (2022)

* EU - National Climate and Energy Plan (2024)

* Umweltbundesamt - Austria‘s National Inventory Report 2021

+ FORBA - Die Zukunft der Beschaftigung in Wien — Trendanalysen auf Branchenebene bis 2040 (2023)

» Additional: diverse national and international documents and DB (e.g. Eurostat, IEA, etc.): Konsolidierung umfangreicher
Datenquellen (> 50)

** Emissionen gemal dem Leitziel der Klimaneutralitat 2040: Die SKCSW legt die Emissionen fest und beschreibt sie im Klimafahrplan im Detail.
Datengrundlage dafir ist wiederum die BLI.


https://www.wien.gv.at/spezial/smartklimacitystrategie/
https://www.wien.gv.at/spezial/klimafahrplan/
https://positionen.wienenergie.at/wp-content/uploads/2024/01/Aktualisierung_Dekarbonisierungsstudie_WE.pdf
https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energie/pdf/phasing-out-gas.pdf
https://www.bmwet.gv.at/dam/jcr:ef159cbe-5950-4ee0-b19a-01448251add4/Hydrogen%20Strategy%20for%20Austria_Executive-Summary.pdf
https://commission.europa.eu/document/download/368783a6-2986-46e3-8a93-38beefc3872f_en?filename=AT%20%E2%80%93%20FINAL%20UPDATED%20NECP%202021-2030%20%28English%29.pdf
https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/rep0761.pdf
https://www.forba.at/2023/08/02/neue-studie-erschienen-die-zukunft-der-beschaeftigung-in-wien-trendanalysen-auf-branchenebene-bis-2040/

MAED-City: Hauptgruppen von Eingangsdaten fir die
Energienachfrage- und -versorgungsmodellierung

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

Energie

Okonomie

Demographie

Lifestyle

i 1 131

Energiebilanz des Basisjahres:

Haushalt: Typ, Anzahl und

Technologie

. 5 Art der Raumheizun
Verbrauch nach Sektor, BIP (real) Gesamtbevolkerung GroRe der Wohnungen _ o 9
Brennstoff und « BIP-Wachstumsrate und Wachstumsrate Di Heist baude: T EnergleeffIZIenZ von
Endverbrauchsart « BIP-VA fiir Durchschnittliche 1oNS oo INGSQEsaUCe: 'yp Gebauden (HTC)
Aktuelle Dienstleist g FamiliengroRe und Flache pro Mitarbeiter dal Sol
ienstleistung un . . Modal Split
Energieversorgungsstruktur Industrie Erwerbsbevolkerung Verkehr: Verkehrsmittel und

Beschreibung des
Gebaudebestands,

Potenzial lokaler erneuerbarer

Energiequellen
Klimadaten: HDD, CDD

Offizielle Energiepolitiken zur
Energie- und Klimaziele
(verabschiedet und konzipiert)

Aktivitaten (pkm, tkm), Pkw-
Besitz

Elektrifizierungsgrad
Penetration von
Haushaltsgeraten

Spezifischer Endverbrauch
(HWB, WWB, Kochen,
Beleuchtung, Gerate)

Energieintensitat

Durchdringung von
Brennstoffen nach
Endverbrauch

Effizienz von
Umwandlungs-
technologien




II. Rekonstruktion des Basisjahres 2019
-End-use Ansatz

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

BASIS JAHR
STATISTIK Industrie- Mobilitats- Haushalts- Dienstleistungs-
statistik statistik statistik statistik
BIP nach Daten zur Rekonstruktion des Basisjahres
Sektoren o Makrodkonomie
o Demographie
5 hi q o Lebensstil Parameter
emographie un .
soziales o Technologische Parameter
* Energieintensitat
Energiebilanz nach . Pehgtratlonsraten, Energietrager
Nutzung-Kategorien * Effizienz

Festlegung und Kalibrierung der Relationen zwischen
I Energie-Services und sozio-6konomischen und technischen

Treibern
y




lll. Szenarien-Entwicklung

Zukiinftige
Entwicklungsszenarien

|. Strategie &
Szenarien- AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

entwicklung

BAU:
Business As Usual

Sustainable Development Scenario

SDS:

Es folgt der historischen
Trendentwicklung und spiegelt die
in Kraft getretene Energie-
mal3nahmen der Stadtgemeinde

Es strebt einer nachhaltigen Strategie flr eine saubere

Energietransformation

Herausforderungen einer
effizienten und kohlenstoffarmen Energiezukunft hin zu
einer klimaneutralen Stadt

und befasst sich mit den

Grundlegende Merkmale ‘
zukunftiger Szenarien

Zukunftsbild einer Stadt unter Bericksichtigung
angelehnt an:

 Transparenz
« Konsistenz
* Plausibilitat

= Demografischen Wandel
= Wirtschaftliche Entwicklung
= Technologische Entwicklung

= Sozialen Fortschritt und Veranderungen im
Lebensstil

= Energiepolitische Mal3inahmen (Interventionen)




MAE D-City, End-use methodology, AIT

Shifts in Structural changes in Improvements
demography economy in lifestyle

Socio-economic

needs

[ Progress in technology

;

Useful energy Final Energy

v

demand Demand
Gewerbe/Industrie Verkehr
g bm /f\
Eﬂ = o &

<

Private Haushalte und Service Landwirtschaft
offentliche Gebaude (Dienstleistung)
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PROJEKTION DES ENDENERGIEBEDARFS

Erste Ergebnisse




Selected key input parameters for the BAU and SDS scenarios of Vienna percentages including the intercity

transportation

Share of electricity in FE (%
Share of biogenic energy sources in FE (%

%
Share of biking & walking (%

Share of passenger cars (%)- commuter traffic

Share of e-buses (%)- commuter traffic
Share of buses with H2 (%)- commuter traffic
Annual transport performance - freight traffic (10"6 tkm)

Annual distance travelled within the city — domestic traffic
km/person

Share of district heating to cover space heating demand (%)
Share of district heating to cover hot water demand (%)
Share of electricity (incl. heat pump) in FE (%)

Efficiency of fossil-fired boilers (%)

Electricity for appliances per dwelling (kwh/dw)
SERVICE

Average heating requirement (kWh/mZa)

Share of heat pump into space heating (%
Share of electricity (incl. heat pump) in FE (%)

Share of district heating in total FE (%

Base year 2019

0.22
27%
2.8%

22.5
0.6
67.2
31.5%
27.6

0.1
0
1596

12775
74%

31
31
25
88

2054

208.5

0.7%
58%

20%

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

BAU - 2040 SDS - 2040

0.71 0.71
1.7 1.79
0.25 0.23
40% 80%
3.1% 12%
24.7 0
0.73 18
63.9 100
29% 37%
30.4 19
0.11 12
0 14
2240 2274
14052 14691
78% -
15% 31%
34 60
34 48
28 49
90.6 -
2259.4 2054
187.65 104.25
1% 3%
63% 82%
19% 23%



BASE YEAR 2019

Final energy consumption by sector-base year
2019, Vienna (36.8 TWh)

Agriculture,
0.46% Construction &
Mining, 1.55%

Manufacturing,
4.04%

Service, 24.92%
Transport,
8.85%

Mobility,
29.02%

Residential,
31.15%

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
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Final energy consumption by fuel - 2019, Vienna,
(36.8 TWh)

Motor fuels
37%

District heat
16%

22% 0%




GWh

BAU SCENARIO

Final energy demand by fuel,
Business As Usual for Vienna
50000 20901 MWh/cap

45000 1.07% p.a.
19407 MWh/cap

40000

35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

2019 2023 2025 2030 2035 2040

®Wood M Biofuels ™ Electricity M District heat ™ Solar thermal ™ Fossil fuels ® Motor fuels ®H2
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CO2 Emission per capita - BAU

2019 2030 2040

B Mobility ™ Residential ® Service ® Industry




SDS SCENARIO

Final energy demand by fuel,

Sustainable development pathway for Vienna
40000 19407 MWh/cap

35000
30000
25000 9876 MWh/cap
£ 20000
]
15000
10000
5000
0
2019 2023 2025 2030 2035 2040
® Wood u Biofuels W Electricity ® District heat
m Solar thermal m Fossil fuels m Motor fuels mH2

Final energy consumption by sector-base year

Final energy consumption by sector-2040, SDS,
2019, Vienna (36.8 TWh)

Vienna (21.7 TWh)

o Manufacturing Agriculture

Manufacturing, goc:S;ra. S 8.47% /
4.08% .46% (or\s‘rruc(non &
Mining, 1.55%

Service
Transport,

Mobility,
29.02%

1.09%/Conslr‘u(.(|m\ &
Mining
Transport i

Service, 24.92% 5.41%

Mobility
13.58%

Residential,
31.15%

AUSTRIAN INSTITUTE
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CO2 Emission per capita - SDS

4.5
4.0
35
3.0
2.5
2.0
15
1.0

0.5
0.0 |

2019 2030 2040

W Mobility ™ Residential ™ Service ® Industry

Targets:

Vienna will reduce local greenhouse gas emissions per capita by 55% by
2030 compared to the base year 2005 and will be climate neutral from
2040.

Vienna will reduce its local final energy consumption per capita by 30% by
2030 and by 45% by 2040 compared to the base year 2005.




ASSUMPTIONS - BUILDINGS

Comparison of annual growth rates for building sector (household and service) drivers in the SDS versus BAU scenarios

SDS BAU
Household  Population [1] 0.71% p.a. 0.71% p.a.
HDD [2] -0.27% p.a. -0.27% p.a.
Refurbishment Rate [3] -3.00% p.a. -1.1% p.a.
Dwellings with AC [4] 2.21% p.a. 0.46% p.a.
Specific cooling requirement per m2 [4] -0.03% p.a. 0.23% p.a.
Specific heating requirement per m2 [4] -3.02% p.a. -0.88% p.a.
SDS BAU
Service Floor area per Employee [1] -1.06% p.a. -0.50% p.a.
Number of Employee [2] 0.81% p.a. 0.81% p.a.
Share of Service in GDP (86%) [3] 0.0% p.a. 0.0% p.a.
Refurbishment Rate [5] -3.5% p.a. -1.1% p.a.
Specific cooling requirement per m2 [6] -0.09% p.a. 0.45% p.a.
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FINAL ENERGY DEMAND IN HOUSEHOLDS

Final Energy Demand in Households (GWh) kWh/m2.a
SDSvs. BAU 2019 2030 2040
14000 SDS  Space Heating 92.2 61.1 41.7
$ 12000 - = m SoftSolar Water Heating 23.3 235 23.9
SR | ll il il N N e AC 10.0 102 105
E 6000 l | BAU  Space Heating 92.15 81.14 72.28
S 4000 I PiuictHeatng Water Heating 23.29 24.22 25.13
B QI " FossilFuel AC 10.00 8.51 7.72
Electricity
q,g'\cb(ooca%‘?g q/gffgo%@v‘) (]9']//\%06%?9 (19{50%0%%?\5 ,L&(”%Oz,v\) %QVQ%Q(OQ’?\")
KPIs on household
2019 2030 2040
Electrification 25.9% 43.4% 59.5%
Share of RE 12.9% 66% 100%
FED (SH, AC, DHW) per capita (kWh/cap) 47945 3349.3 2481.4
FED (all) per capita (kWh/cap) 4269.4 4570.5 3676.6
CO2 Emission (SH, AC, DHW) per capita (kt/cap) 0.67 0.21 0.00
C0O2 Emission (all) per capita (kt/cap) 0.92 0.21 0.00




FINAL ENERGY DEMAND IN SERVICE \yumz.avaies

2019 2030 2040
SDS Space Heating 180.0 121.6 85.2
Final Energy IgeDrgz\alzijiziervice (GWh) AC 722 71.4 70.8
12000 BAU Space Heating 180.0 159.4 142.7
£ 10000 ' — AC 72.2 76.0 79.4
O 8000 H Biofuel
E 6000 II II II II lI . x Eio:nalss Cooled area per employee vs cooling electricity demand
§ 4000 = § § m District Heating ;iz i ] i;z ?E = = = Cooled Floor Area per
& 2000 3 BB = rossitFuel s - - sszzE==SFEEEEIW T =m e per
0 Electricity §§ 2 ;gn '% g _zmﬂl‘f’f;l““; DS
W@%&@" ST P ST E5D ST 32 /"’< : i oolnd Demand (505)
KPIs on service
2019 2030 2040
Electrification 44.4% 63.6% 78.4%
Share of RE 17.7% 81.2% 100%
FED (SH, AC, DHW) per capita (kWh/cap) 3908 2891.6 2302
FED (all) per capita (kWh/cap) 4836.8 3944.8 3388
CO2 Emission (SH, AC, DHW) per capita (kt/cap) 0.67 0.071 0.00
CO2 Emission (all) per capita (kt/cap) 0.50 0.07 0.00
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CLIMATE TARGETS IN BUILDINGS

1. Final energy consumption for heating, cooling, and hot water in buildings per capita will fall
by 20% by 2030 (7986.8 kWh/cap) and by 30% by 2040 (6988.45 kWh/cap) (compared to

the 2005-2010 average).

2. The associated CO2 emissions per capita will fall by 55% by 2030 (0.495) and to zero by
2040 (compared to the average value for the years 2005-2010).

Final energy demand and CO2 emission per capita in buildings

2005/2010 2030 2040
Average
FED (SH, AC, DHW) per capita (kWh/cap) 12379 6240.9 4777.8
CO2 Emission (SH, AC, DHW) per capita 1.17

(kt/cap) 0.28 0.0
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ASSUMPTIONS INDUSTRY

Comparison of annual growth rates for industry sector (manufacturing, agriculture, construction, mining)

drivers in the SDS versus BAU scenarios

SDS BAU
MAN - GDP Growth 0.20% p.a. 0.15% p.a.
MAN - Electricity in thermal energy demand 1.29% p.a. 0.25% p.a.
MAN - Biofuel in thermal energy demand 20.0% p.a. 0.15% p.a.
AGR - Electricity in thermal energy demand 11.6% p.a. 0.67% p.a.
AGR - Biofuel in thermal energy demand 8.30% p.a. 0.45% p.a.
CON - Electricity in thermal energy demand 6.45% p.a. 0.67% p.a.
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FINAL ENERGY DEMAND IN INDUSTRY y, | | .

OF TECHNOLOGY

Zielpfad der Treibhausgasemissionen im produzierenden Bereich bis 2040
Treibhausgasemissionen in Mio. Tonnen CO_-Aquivalent

Final Energy Demand in Industry (GWh) 07
SDS vs. BAU 08 P
! /
4000
3500 M Biomass o2 \
< 3000 N
% 2500 l . u I .l .I m SoftSolar > ~ \ m
2 2000 .. I I . I I W District Heating B
©
£ 1500 o2
& 1000 H2 - \
w
& 500 M Biofuel & m
0 o
W Motor Fuel 0
'LQ\?) {,)0"’%?9 '19’{? (‘9‘7%?\3 ’\9’\:\ (,)Q%Q)vo ,‘9”90’0“’%@ ’\9”)%(,)0("%}0 ,\9@:,)0"%?9 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

KPIs on industry

2019 2030 2040
Electrification 34.4% 40.28% 45.90%
Share of RE 11.3% 70.4% 100%
FED per capita (kWh/cap) 1182 1315.1 1349.1
CO2 Emission (kt) 360.27 147.22 27.4

1. The associated CO2 emissions per capita will fall by at least 60% per capita by 2030 compared to 2005 --> from around 0.6 Mt CO.e in
2005 to 0.25 Mt in 2030 and 0.03 Mt in 2040.
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ASSUMPTIONS - TRANSPORT

Comparison of annual growth rates for transport drivers in the SDS versus BAU scenarios

SDS BAU
INTRACITY - Annual distance travelled (km/person) -0.77% p.a. 3.4% p.a.
INTRACITY - Public transportation 1.07 -0.01%
INTRACITY - Share of gasoline and diesel cars -10.38% p.a. -1% p.a.
INTRACITY - Share of E-cars 20.78% p.a. 1.95% p.a.
Freight kilometers (1079 tkm) 1.68% p.a. 1.66% p.a.
FREIGHT - Share of diesel long-distance trucks -7.38% p.a. 0.14% p.a.
FREIGHT - Share of diesel local trucks -7.38% p.a. 0.14% p.a.

FREIGHT - Share of electric train 5.37% p.a. 0.45% p.a.
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CLIMATE TARGETS IN TRANSPORT

1. Per capita CO2 emissions from the mobility sector will fall by 50% by 2030 and by 100% by

2040 (compared to 2005).
2. The final energy consumption of the mobility sector per capita will fall by 40% by 2030 and by

70% by 2040 (compared to 2005).

Final Energy Demand in Transport (GWh) Zielpfad der Treibhausgasemissionen im Sektor Verkehr bis 2040
SDSvs. BAU :

25000
H2

ij ﬁ m Biofuel

Electricity

= 20000

(
o
&
S
IS
S
ol |

il |
=i
mi
|
mi
) |

10000

FE Demand (GW

-
e i B CNG
00 ® Gasoline
0 Diesel

2019
SDS
BAU
2025
SDS
BAU
2027
SDS
BAU
2030
SDS
BAU
2035
SDS
BAU
2040
SDS
BAU

Final energy demand and CO2 emission per capita in transport

2005/2010 2030 2040
Average
FED per capita (kWh/cap) 12379 3598.5 1011.4
CO2 Emission per capita (kt/cap) — no 2.2
intercity 0.73 0.2
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ELECTRICITY DEMAND -SDS

Annual electricity consumption by types

of use

16000
14000 Electricity demand per capitain SDS
12000 2019 2030 2040
10000 3756 MWh/capita 4.43 5.81 6.6
8000 037 | . .
6000
4000 7,366
2000

0

2019 2030 2040

B Other M Space and Water Heating AC ™ Mobility
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Energy Supply
Under preparation




MESSAGE OPTIMIZATION

INPUT
Demand side

Base year energy
flows and prices,

Energy demand
projections,

Technology and resource
options and their techno-
economic performances,

Technical, environmental
and policy constraints,

Etc.

~

Disclaimer
Supply Optimization to be
upadeted following latest
studies on local supply
potential and updated energy
demand projection scenarios

Optimization Horizon

2020 2030 2040 2050

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

OUTPUT
Supply optimzation

Currently installed supply capacities

Policy constraints from Smart City Wien
Framework Strategy

Constraints on local renewable energy (solar
Energy, Geothermal, Municipal waste, Waste heat
etc.)

Assumptions on future development of technology
cost and energy imports based on literature

Capacity installation and retrofitting pathway in
district heating supply

Projection of required electricity imports
considering local constraints on renewable
supply capacities

Investment requirements
Emissions and waste streams

Abstraction of socio-economic indicators for
developed scenarios

“ Genthermal heat

# Solar, tidal ete

= Wind

= Hydro

® Biomass & waste

= Petroleum products
Natural gas

* Coke & blastfurnac

gasses
® Coal and lignite

|

® Nutlear energy
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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METHODOLOGY

Calibration of baseline
situation regarding energy
demand

Demand side

Identification of key socio-
economic and technological
drivers

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

Final energy demand
projection in different
scenarios with MAED

Reflection of local
constraints on renewable
energy supply and policy

targets

Techno-economic
optimization of energy

supply capacity investment
and operation pathways

)
e
‘; Calibration of baseline
ot energy supply system
Q
S
7))
%)
=
>
)
O]
x

Identification of key
technologies and key socio-
economic impacts of
investigated scenarios
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MESSAGE ENERGY SUPPLY CHAIN CHARACTERIZATION

Primary Energy —
Imports -

Resources

Biomass
Simmering
Natural Gas
Import
Electrical
Energy Import
District heating
imports
Landfill Gas
resource
Residual Waste
resource
Biogas
Substrate
resource
Sewage Sludge
resource

Conversion

Biomass CHP
CC CHP

Gas Heating
Plants

Waste
Incineration
Plants
Landfill Gas
CHP

Sewage
treatment plant

Biogas Plants
Methanation
plants

Large Heat
pumps

Power to Heat
Wind power
Geothermal

Secondary

Energy

Natural Gas
Electrical
Energy
District
heating

Transmission and
Distribution and
direct technologies

Electricity
Grid

Natural Gas
Grid

District
Heating Grid

Solar Thermal
Photovoltaic

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
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Final
Energy

Heating oil
Diesel
Gasoline
Hydrogen
Natural gas
Electrical
energy
District
heating
Fuel wood
Biogas
Biofuels
Solar Thermal




Energy Supply Chains -Vienna energy system- /AT

Primary Secondary Final

Import Natural >

Gas TD Electricity

Ml
Simmeri TD Natural Gas

— Fusl Call
F 0 District

Donaustadt Heating
Import |
Biomass

Simmering I

Import Hydrogen |
0 Biogas
N e M |

|—b-| Electrolyser

=
‘Waste Incineration '—D

Plants

-
] o Hydro Power Plants '—D
I ImportWood |
W mport Woo -
| = ] - l—l o o v
slalzls] = = r|o m|a|E Z15 18 ]= S
=|8l2|%)|3 = NEIHEBEHAE HEHEHEREEEEE
slele]l 2|3 2202121813 1l=1l=]3 2lalz |82 121255
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3

w

Transmission
2nd Distribution
Hydrogen

¥

Industrizl Waste
Heat

3

»| Sewage Gasificstion ':’ »
Impart District Heating_| > Salar Thermal

[ 1mport Biodiesst |
[ Gesthermal |
# Distribution O
Power s Heat Products
impart Oil Products »
| Methanstion ydrogen | Biodiesel

[ Biogas ion |
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FROM CITY SCALE TO DISTRICT SCALE y, | | .
-EXAMPLE OF VIENNA-

Identification of relevant locations for district-scale modeling
and demonstration interface between city- and district-scale

| « Geospatial analysis
| = Stakeholder involvement
+ Expert judgement

------------------------------------------1
: District energy demand side modeling and |
: detailed potential mapping . :
i . o .
1 Bottom energy demand modeling at building level "‘ > |
I - Refinement of city-scale modeling results 4} 1
L + Potentials for borehole heat exchangers and solar city Energy Analyst (cEA) :

| |
| Supply scenario optimization |
| |
I AIT .= Techno-economic optimization of supply strategies |
| TOMORRON TOA - Application of MILP frameworks 1
: MESSACER = Consideration oflimits and constraints: policy :
L \

]

restrictions, CO2 taxes, etc.




Spatio-Temporal Energy Modelling Framework . | | P

- Integration in stadtischer Planungsprozesse -

Primary sources of Bottom-up demand and Energy demand projection (multi-
data supply potentialmodelling stage, multi-node)

‘—---------~

I T ‘I I 1 Il \I
pe=—— N N T -
1 Primary data on 1 | : e I MAED . B BN I
: economic activities 1 : I I E BE BE BE B B . . . 1
1 Building registry : 1 : : Clty 2021 2023 2025 2027 2030 2032 2035 2037 2040 :
: 1 : ] l M Biomass m Biofuel ¥ Electricity District heat 1
1| sk ) i I \ y
| .
I Annual heating : I‘ Analyst ] P
| demands I \——————-l, fmm—mmmmm——— .
| I — - / 1 Scenario 1
I i Integration into planning | development !
I EN)’}IQI%%J I prOCESS _______;_-_-_---------------------------‘\
! Aggregated annual I/‘-------------.‘\ |' \
e o i
| energy demand by h 1 | , 1
| sector and fuel :: Planning authorities : | Node x -'- -~@- :
| 1 |
1 1 N |
! 1 i F (== .. I
|
1 TABULA WebTool : : : 1 : :
e : | |
l\ Thermal building properties ’"‘ General 'I | : :
. i '

Wissenschaftliche Publikation: https://doi.org/10.1016/j.esr.2025.101904
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WIEN - STADTEBENE

Raumliche Erhebung von
Potentialen zur Nutzung von
oberflachennaher Geothermie

Verschneidung mit Zonen far
Fernwarmeversorgung, aktuellem
und zukinftigen Warmebedarf,
sowie vorhandenen
Abwarmequellen

Energy planning zones \
s Waste heat sources

] B  Heat demand density

3 [] B Potential heat supply rate via
% BHEs

- Potential areas for district
\ scale modeling

sin_|

Ableiten von Zonen zur
genaueren Betrachtung

mit exakteren
Modellierungstools
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piel: Raumllche Enermebedarfsprmektlon
| Obersicht auf N Nutzenergiebedarf gesamt
_ i+ (NS S Quartiersebene
e 4 =i Anzahl der 160
GEOTHERMAL-BASED OPTIMIZED ENERGY SYSTEMS \ \ B e Getﬁude ~1000 140
Anzahl der ~25.000 _ 120
Bewohnerlnnen [-] ©
£ 100
Anteil BGF 70 s
Wohnbau [%] = 80
Anteil BGF -30 60
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Techn. 0
Solarpotential (PV) 38 20
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OUTLOOK

Incorporate updated Final energy demand projections in city-scale supply optimization

Reflect capacity constraints regarding electricity imports and provision of reserve margins
by CHPs

Explore the effects of high EV penetration rates by 2040 on optimized transition scenarios

Roll-out spatial modeling approach at city-scale (subjet to new projects)




THANK YOU!

Dr.-Ing. Ali Hainoun
Senior Scientist
Digital Resilient Cities
Center for Energy

AIT Austrian Institute of Technology GmbH

Giefinggasse 4 | 1210 Vienna | Austria

T +43 505506055 | M +43 664 88256132 | F +43 50550-6613
Ali.Hainoun@ait.ac.at| http://www.ait.ac.at/city

My research profile: https://sciprofiles.com/profile/1492842
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Zwischen Datenflut und
Planungspraxis

Wie GIS basierte Ansdtze die Klimaanpassung
smarter machen.

MARTINA MAJCEN
AEE INTEC
23.11.2025
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KLIMAWANDEL IN OSTERREICH Zweiter Osterreichischer

Anomalien der jahrlichen Durchschnittstemperatur (relativ zu 1850-1300) [°C]

Austrian Panel on Climate Change | APCC | 2025

Sachstandsbericht
zum Klimawandel | AAR2

Lufttemperatur: historische Entwicklung und Zukunftsprojektionen Kl imawan d e | =

. (b) anpassung

Die Temperatur in Octerreich cteigt deutlich
cchneller ale im globalen Durchechnitt

= Globaler Durchschnitt (HadCRUT5 Ensemblemittel) == Osterreich(SOCRATES) ﬁ
GWL 4,0°C

; @

GWL 2,0°C

-2

GWL 1,5°C
1
T Antenne
0 : . - et { i 75. Perzentil 99'35% djrwhene
v I | o, werden aurc
i ‘ ‘ ‘ Median : die Hilfte 50% der den Bereich
0 der Werte liegt tber, Werte zwischen den
| Ly | die andere Halfte liegen Enden der beiden
J unter dem Median innerhalb Antennen
-1 _:856 00 J- . el der Box dargestellt.
Vorindustrielle Periode
1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 KlimaSCh utz
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KLIMAWANDELANPASSUNG

Die Osterreichische Strategie zur

2024/1991 An d 11 del
npassung an den Klimawande
VERORDNUNG (EU) 2024/1991 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
_ Smart Klima City Strategie Wien
vom 24. Juni 2024
. Begriinungen,
iiber die Wiederherstellung der Natur und zur Anderung der Verordnung (EU) 2022/869 Beschaﬂungen
und weitere MaBnahmen Zum Schutz
(Text von Bedeutung fiir den EWR) im 6ffentlichen Raum gegen die sommerliche
reduzieren die (gefihlte) Uberhitzung werden
In Wien wird mdglichst Temperatur im Sommer stadtklimatisch wirk-
viel Regenwasser maBgeblich und er- same Griin- und
lokal in den naturlichen mo&li;::‘r;;?tezzge Freiflichen

oder naturnahen ausgebaut, neu

| _Wasserkreislauf_ Grétzl. geschaffen und struk-

zurUckgeti turell verbessert.

Begriinung ist Teil der Transition, um den negativen Folgén‘des -
Klimawandels zu begegnen. Dabei nehmen Raumplanung und
Raumordnung eine strategisch wichtige Rolle ein, denn sie
schaffen normative Rahmenbedingungen.
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ZUSAMMENFUHRUNG RISIKOINFORMATIONEN UND MARNAHMENLISTEN GreenGEO
- )
Datenmodellierung Lokalisierung der Risikozonen als

der Klimarisiken Klimarisiken Polygon

\-- Problemstellung --

_ Instrumente der
Methodik Umsetzung Ortlichen Raumordnung

= Handlungsfelder --

Filterung
MaRBnahmen fiir
Raumplanungspraxis

\_ L

Malnahmen gegen
Klimawandel
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FORSCHUNGSPROJEKTE

_SFFG C

@® Technologien und Innovationen fir die
Kllmaneutrale Stadt

"= Bundesministerium
Innovation, Mobilitat
und Infrastruktur

Raum&Griin — 2022 abgeschlossen }

Konkrete Losungsansatze und Empfehlungen zur Integration von Begriinung in die
Vertragsraumordnung. Z.B. neue Zonenkategorien ,Klimahain®, , Klimawandel-
Vorrangzone”. Link zum Endbericht

Y mm

-
GarfenBox _-. ?UN

ATT

bn

=
Raum

RaumGrun&Gemeinden — 2025 abgeschlossen }

Erste Verknlpfung von georeferenzierten Klimarisikodaten mit strukturierter
Malnahmenliste. Entwicklung , Heat factor Austria®“, Datenvisualisierung tber
WebGlIS.

Y mrm
GarfenBox bﬂ
R -

Raum

GreenGEO September 2025 gestartet ]

3 Pilotgemeinden

J

Vertiefung Datengrundlagen und Risikozonenberechnung/ Ausweisung. Integration
von georeferenzierten Daten zu bestehender Griiner Infrastruktur.
Parameterspezifische Priorisierung der MaRnahmenliste, (semi-)automatisierte
MaRnahmenvorschlage, Erweiterung Web-GIS-Funktionalitat

SaCANGO November 2025 gestartet W

)

OROICIC

Satellitendatenbasiertes Monitoring von stadtischen Griinflachen und
Baumuberschirmung

\

~ Fraunhofer bn
AUSTRIA
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RaumGrin& Gemeinden

1- gering

Klimawandelrisiko Adressiebarkeit mit Blau- 2- mittel Anmerkung

Griiner Infrastruktur 3- hoch
Chron. Temperatur
Temperaturanderung (Luft, SGBwasser, Meerwasser) 2 nur sehr groBraumig und langfristig, abhangig von GWP (CO2 AusstoB)
Hitzestress 3 Beschattung und Evapotranspiration
Temperaturvariabilitat 3 Temperaturausgleich (Dach-/ Fasssadengriin), Beschattung, Evapotranspiration
Abtauen Permafrost 1 nur sehr groBraumig und langfristig, abhangig von GWP (CO2 AusstoB)
Akut Temp
Hitzewelle 3 Beschattung und Evapotranspiration
Kéastewelle/Frost 1
Wald- und Flachenbrand Intakte Griin-Blaue Infrastruktur als Brandsperren
Chron. Wind
Anderung Windverhéltnisse 1 nur sehr groBrdumig und langfristig, abhangig von GWP (CO2 AusstoB)
Akut Wind
Sturm 1
Chron. Wasser
Anderung Niederschlagsmuster/Arten 1 nur sehr groBraumig und langfristig, abhangig von GWP (CO2 AusstoB)
Variabilitat von Niederschlagen oder Hydrol. 1 nur sehr groBraumig und langfristig, abhangig von GWP (CO2 AusstoB)

Versauerun
Wasserkna
Akut Wasse
Ddrre

Starknieder
Hochwasse

Klimarisikozanalysea
grob

Bewertungsmatrix der
Adressierbarkeit von
Klimawandelgefahren mittels
Blau-Gruner Infrastruktur

Uberlaufen
Chron. Fest
Bodendegre
Bodenerosi
Solifluktion
Zusatz: Luft

Akut Feststunc
Lawine

Erdrutsch
Bodenabsenkung

Lokale Uberhitzung

Starkniederschlag

= tsch
(Regen/Hagel’Schnes) rardise

Sturm Hochwasser

2 z.B. Lawinenschutzwalder
3 Erdbefestigung durch Durchwurzelung
2 Bodenstabilisierung, Grundwasserstabilisierung

Dirref

Lawinz
Wasserkranppheit

‘Waldbrand Bodenerosion
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RaumGrin& Gemeinden

Alesslon kiinftige RCP-Szenarien
KLIMAWANDELRISIKEN barkeit Datenquellen URL Anmerkungen
- vorhanden (4.5 & 8.5)
Blau/Griin
Temperaturveranderung (Luft,
Wasser) Clima-Maps (Basierend auf OKS 15) https://data.hub.geosphere.at/group/ccc: Hitzetage, Tropennichte, Kilhigradtage,
2 lia Heizgradtage
=
5] SPARTACUS Temperaturdaten 1961 - aktuell, it N N
17} https://data.hub.ge 2-1y-1ki i agli
[ 2 GeoSphere Austria ps://data.hub.geospher partacus-y2-1y-1km ) Lumexp:ra;urdflhep Tf“ 1961.tar‘gllch,
: o nein monatiich oder jahriich aggregie!
= -E Hitzestress ESA Satellitendaten Projekt GTIF Green Transition  |https://gtif.esa.int/explore?indicator=S0L1 28x=1739976.60069&y=5977752.366 Oberflachentemperatur an
< 3 Information Factory 9282-14.5675 nein représentativem Sommerta
14 Clima-Maps (Basierend auf OKS 15) https://data.hub.geosphere.at/group/ccca-daten lia Hitzetage, Tropennéchte, Kiihlgradtage
E Temperaturvariabiltat 3 aus SPARTACUS Daten fiir die Vergangenheit analysierbar https://data.hub. . -v2-1y-1km
s Abtauen Permafrost 1 Clima-Maps (Basierend auf OKS 15) https://data.hub.geosphere.at/group/ccca-daten ja Frost-Tau-Wechseltage
w Hitzewelle Clima-Maps (Basierend auf OKS 15 https://data.hub.geosphere.at/group/ccca-daten
= 3 ps ( ) a Hitzetage, Tropennachte
= Kaltewelle/Frost SPARTACUS Temperamrdaten. 1961 - aktuell, hitps://data.hub.geosphere.at/dataset/spartacus-v2-1y-1km ) Lufttemperaturdaten seit 1961 taglich,
= 1 GeoSphere Austria nein monatlich oder jahrlich aggregiert
. Clima-Maps (Basierend auf OKS 15) https://data.hub.geosphere.at/group/ccca-daten lia Heizgradtage
Wald- und Flachenbrande 2 Waldbrand-Datenbank Osterreich https://fire.boku.ac.at/firedb/de/ nein Karte stattgefundener Brande
Aktuelle Waldbrandgefahr (3 Tage) Geosphere Austria r-oesterreich/waldbrand nein Gefahr aktueller Tag + 2 Tage Zukunft
e
a _g Verénderung Windverhéltnisse 1 Windatlas Osterreich https://www.windatlas.at nein keine direkte Info {iber "Verénderungen”
G
4
B 2 [Sturm (incl. Schneesturm) HORA hitps://www.hora.gv.at _ Ereignisse, Windspitzen, WinbGen -
© 1 nein Jahrlichkeiten
xg::‘;iﬁzg:ni;s‘er und - Niederschlag, Oberflachenwasser,
t 9 1 eHYD https://ehyd.gv.at/ nein Grundwasser, Mittlerer
arten Jahresniederschlag 1981-2010
(Regen, Hagel, Schnee/Eis)
=
[}
i) Clima-Maps (Basierend auf OKS 15) https://data.hub. here.at/group/ccca-daten g, Nasse Tage,
S lia Niederschlagsintensitaten
=
4 5] :)/:n;t;llljl::ovgﬁg Niederschidgen 1 Aquaeadct Water Risk Atlas ja Waterstress, Floodrisks, ground water
] .
(7]
(]
<
; Wasserknappheit 2 Aquaeadct Water Risk Atlas ja
Diirre 2 Aquaeadct Water Risk Atlas ja Risikokarte Diirre weltweit
Starkniederschlage .
. 3 HORA https://www.hora.gv.at nein Hagel, Schnee
Regen, Hagel, Schnee, Eis) R 9
5 Clima-Maps (Basierend auf OKS 15) https://data.hub.geosphere.at/group/ccca-daten lia Starkniederschlage
X
© Hochwasser .
3 HORA https://www.hora.gv.at nein Fluss
(Kuste,Fluss, Grundwasser) psn ora.eua
BML https://maps.naturgefahren.at
Uberlaufen von Gletscherseen 1
Kiistenerosion
i S Bodendegradierung 3 6BOD - Digitale Bodenkarte hittps://www.bodenkarte.at nein aktuelle Bodenzustinde
[T b= - - - - —
o g Boris - Bodeninformationssystem Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.at/boris nein Schadstoffe in Béden, Bodenanalsen
- £ Bodenerosion 3 eBOD - Digitale Bodenkarte https://www.bodenkarte.at nein Karte Bodenerosionsgefahr
(2] © BML hitps://maps.naturgefahren.at nein Erosion und Steinschla
F, Solifluktion periglazial
w 5 Lawine 2 BML https:/maps.naturgefahren.at nein |Lawinen
w £ [Erdrutsch 3 HORA hitps://www.hora.gv.at nein |§rdrutschungen
Bodenabsenkung 2
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AEE INTEC

RaumGrin& Gemeinden
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HITZEGEFAHRDUNG: BEISPIEL SATELLITENDATEN

ESA Projekt GTIF (Green Transition Information Factory)

Landsat Satelliten liefern Thermografiedaten. ECOSTRESS instrument auf der ISS.

Tool: ,,Heat Explorer*

Temperaturen am frauhen Nachmittag in °C. zw. 1. und 24 Juni gemessen, bei klarem Himmel.
Auf Kommunenebene:

- min, max, mean Temperatur

- % der Bevolkerung, die Temperaturen Uber 35° ausgesetzt sind.

's

Fels am Wagram Eiﬁblickezmifcﬁl?{ﬁﬂéﬁsﬁﬁ | 24.11.2025
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RaumGrin& Gemeinden
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Heat Factor Austria

Ansatz ,Heat Factor” Berechnung aus Nutzungsdaten Kataster

Identifikation Hitzebeitragsflichen Prototypische Entwicklung
Flachennutzungen . Gebaudeflachen g Heat Factors” al
+ Gebdaudenebenflachen €s ,nea actors als
Ay A *  StraBenverkehrsanlagen niederschwellige Methode
3 : « Parkplatze
gL »  Betriebsflachen fur die Abschatzung der
& lokalen Uberhitzungsrisikos
KlUhlbeitragsflachen
* Garten
Walder
A Acker_Wiesen_Weiden (Kiinftig: Abschlagsfaktor fiir
Acker)
% + Gewasserrandflachen
Y. Hitzebeitragsflachen In Umgebung des
Heat Factor = " , " gefragten
Y. Kluhlbeitragsfliachen Grundstiickes

»
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GreenGEO

Heat Factor Austria

Ansatz ,Heat Factor” Berechnung aus Nutzungsdaten Kataster

Berechnungsmodelle Prototypische Entwicklung
S Grundstiick + 50m offset des , Heat Factors” als
niederschwellige Methode
fur die Abschatzung der
lokalen Uberhitzungsrisikos

Punkteraster + 50m Radius um Punkt
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Datenmodell Solarstrahlungsanalyse

Solar Ex Tool
Solarstrahlungsanalyse
auf Basis frei verfligbarer
Klimareferenz- und
Geodaten.
Niederschwellige Analyse
von StraRen- und
Platzflachen Gber den
gesamten Stadtraum
hinweg.
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STADTRAUMTYPEN mit Uberhitzungsrisiko

Beispiel Gleisdorf

TYP 2

Industrie/Gewerbe

* Grol¥flachiche Flachdacher

* Grolde versiegelte Park-/
Betriebsflachen

-----------------

TYP 1

Altstadte/ Stadtkerne

* Dichte Bebauung,

* Vorwiegend geneigte Dacher
* Hohe Versiegelung

kaum Grunflachen

ISBORF
N

ROt 4

v‘. » \V"}%X.A' ,C ‘<

2 5

D

TYP 3
Infrastruktur
{ + Bahnhofe
Autohaus/mit BE The . b N . )" + Krankenhauser mit groRen Parkflachen
GroRparkplatz, ‘BoGel: ¥, - & . 24N » Schulzentren
Kino mit NS : W

GroRparkplatz.
Typ 2
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RaumGrin&Gemeinden

PROZESSVORSCHLAG RISIKO HITZE

ESA — Datensatz zum Ermittlu_r)g Heat Fac..tor

grundstucksscharf fur Z.B. Verordnung
erstenScanund - L_ ) otroffene Gebiste ——p PLANUNGS- | pestimmte Griinflachenzahl
regionaler Identifikation Identifikation INSTRUMENT als Zusatzvorgabe fiir
Uberhitzungsgefahr Gefahrenzone Grundstiicke fiir
https://gtif.esa.int/explore?indicato BauelnrelChung’
r=SOL1 28x=1739976.600698&y=59 Entsiegelungsvorgaben,
77752.3669282=14.5675 . | __ Dachbegriinung, etc.

angerechnete Begriinungen auf EG — Niveau  angerechnete Fassadenbegrinung angerechnete Dachbegriinun,
+ = + : %)« 100
Bauplatz Fassadenfliche Dachfliche

GrinFZ = (-

Te B

Endprasentation ,Raum, Griin & Gemeinden” Bente Knoll, Martina Majcen, Markus Karner, Elisabeth Knasmillner, Ralf Dopheide, 12.03Ei)|ZEinCke mlt AUSb"Ck 05 | 24 112025


https://gtif.esa.int/explore?indicator=SOL1_2&x=1739976.60069&y=5977752.36692&z=14.5675
https://gtif.esa.int/explore?indicator=SOL1_2&x=1739976.60069&y=5977752.36692&z=14.5675
https://gtif.esa.int/explore?indicator=SOL1_2&x=1739976.60069&y=5977752.36692&z=14.5675

AEE INTEC

DER WEG ZUM PLANUNGSINSTRUMENT RaumGrin&Gemeinden

PROTOTYPISCHES PLANUNGSINSTRUMENT verknupft 3 Handlungsfelder

RISIKOZONE —_—> PLANUNGSINSTRUMENT << MASSNAHME
HTG — Hitzebelastung (global) OEEK - Ortliches Entwicklungskonzept 1 ) Ver.ankerurlg von Zonen mit Klimarisiko
HTL — Hitzeinsel (lokal) FLWP - Flachenwidmungsplan Uberhitzung (OFK) o
HW - Hochwasser BBPL - Bebauungsplan 2 i Festlegung €ines Gringirtels-
ST - Sturm VTRG - Vertragsraumordnung Frlschluftschnel.se (FLW__P) )
ER - Erosion KWB - Kommunaler Wirkungsbereich 3 - Festlegung eines Griinflachenfaktors

(BBPL)

4 - Vorgaben fir die Beschattung von
Abstellanlagen (BBPL)

5 - Herstellung eines Begleitgriins auf
Gemeindestraflen (Gemeinde)

Endprasentation ,Raum, Griin & Gemeinden” Bente Knoll, Martina Majcen, Markus Karner, Elisabeth Knasmillner,

Ralf Dopheide, 12.03.2025 Einblicke mit Ausblick 05 | 24.11.2025
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DER WEG ZUM PLANUNGSINSTRUMENT

RaumGriun&Gemeinden

Ungeordnete MalRnahmenliste Riskozonen und Instrumenten zuordnen

Festlegung AufschlieBungszone mit Freigabebedingung Sicherstellung der Anordnung der Hauptgebiude
Strategische Festlegung fur rutschsensible Zone

Festlegung von Klimawandel-Vorrangzonen; Besonderer Handlungsbedarf gegeben (strategische Festlegun
Festlegung Widmung Klimahain; Landschaftsplanung obligatorisch

Festlegung von Klimawandel-Vorrangzonen; Besonderer Handlungsbedarf gegeben (strategische Festlegun
Festlegung eines maximalen Versiegelungsgrades

Festlegung AufschlieRungszone mit Freigabebedingung: Sicherstellung einer ordnungsgemaRen Oberflache
Festlegung AufschlieRungszone mit Freigabebedingung Vorlage eines Griinraumkonzepts und Umsetzung ir
Festlegung einer Griinlandwidmung in gréReren Baulandflédchen (fiir Versickerung)

Festlegung einer Griinlandwidmung in groRBeren Baulandfldchen (fiir Verdunstungsfldche)

Festlegung von versiegelungsfreier Freifldchen innerhalb groRer Baulandflachen

Festlegung Versickerungsgebot

Festlegung Sammlung Oberflachenwasser

Vorschreibung Mindestflachenanteil versickerungsfahiger Flachen am Bauplatz

Ausgestaltung versickerungsfahiger Flachen

Strategische Festlegung fur hochwassersensible Zone

Festlegung von Grundflachen, die fur die Versickerung von Niederschlagswiassern vorzusehen sind
Festlegung von Zonen, in denen die Sammlung von Niederschlagswiassern in dafiir geeigneten Behiltern (Z
Widmung von Gringtrtel zur Ableitung von Oberflachenwasser

Liegt der Anteil der versickerungsfiahigen Flachen bei bebauten Grundstiicken unter 25 Prozent, ist bei Zu-
Die Versickerung von Oberflaichenwéssern ist auf Eigengrund zu gewéahrleisten.

Die versickerungsfahigen Flichen sind zumindest extensiv zu begriinen.

62 Mallnahmen insgesamt
42 - Hitze
32 = Hochwasser
14 - Erosion
17 = Sturm

10 - Entwicklungskonzept

12 - Flachenwidmungsplan

17 - Bebauungsplan

21 - Vertragsraumordnung

2 2 Kommunaler Wirkungsbereich

Festlegung AufschlieBungszone mit Freigabebedingung: Freihalten der Firschluftschneise vor Bebauung
Strategische Festlegung fiir sturmsensible Zone

Einblicke mit Ausblick 05 | 24.11.2025
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NORMIERTE MABNAHMENTABELLE RaumGriin&Gemeinden
fid = Risikozone Instrument | Widmungsstatus =~ Eigentumsstatus MaBnahme
15T FLWP BLU P, G OF Festlegung AufschlieBungszone mit Freigabebedingung Sicherstellung der Anordnung der Hauptgebaude
2 ER OEEK BLE, BELU P, G, QE Strategische Festlegung fir rutschsensible Zone
3|HTL, HW, ER OEEK BLU P, G QE Festlegung von Klimawandel-Vorrangzaonen
4 HTL, HW, ER FLWP BLU, VF, GL P, G, QE Festlegung Widmung Klimahain fir obligatorische Landschaftsplanung
5|HTL, HW, ER OEEK BLU P, G QE Festlegung von Klimawandel-Vorrangzaonen
6|HTL, HW, ER BEPL BLE, BLU P, G, QF Festlegung eines maximalen Versiegelungsgrades
7|HW FLWP BLU P, G QE Festlegung AufschlieBungszone mit Freigabebedingung: Sicherstellung einer ardnungsgemaBen Oberflachenentwasserung
8/ HTL, HW, ER FLWP BLU P, G, QE Festlegung AufschlieBungszone mit Freigabebedingung Vorlage eines Grinraumkonzepts und Umsetzung im Rahmen des Bauverfahrens
9/HW FLWP BLU P, G OE Festlegung einer Grinlandwidmung in grdBeren Baulandflachen (fir Versickerung)
10 HTL FLWP ELU P, G QOE Festlegung einer Griinlandwidmung in griBeren Baulandflachen (fir Verdunstungsflache)
11 HTL, HW, ER BEPL BLU P, G OF Festlegung von versiegelungsfreier Freiflachen innerhalb groBer Baulandflachen
12 HW BEPL BLU, VF P, G QE Festlegung Versickerungsgebot
13 HW EEPL ELE, BLU P, G QE Festlegung Sammlung Oberflachenwasser
14 HW BEPL BLU P, G, QE Vorschreibung Mindestflachenanteil versickerungsfahiger Flachen am Bauplatz
15 HW VTRG BLE, BLU, VF,GL P Ausgestaltung versickerungsfahiger Flachen
16 HW OEEK BLE, BLU, GL P, G, QF Strategische Festlegung fiir hochwassersensible Zone

Fir jede MaRRnahme erfolgt eine Zuordnung zur Risikozone,
Raumplanungsinstrument und Grundstuckskriterien
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NORMIERTE MABRNAHMENTABELLE

Ausgewahltes
Klimarisiko: Sturm
Ausgewahltes
Instrument: FLWP

Malinahmen
werden gelistet

RaumGriun&Gemeinden

Aassnahmenliste_normiert — Objekte gesamt:1101, gefiltert: 194, gewdhlit: 9
R8s s TES P 2E = e

‘lassnahmen_ICY  Risikozonen_ID

Risikozone Massnahme_Risiko Instrument.

Widmungsstatus  Eigentumsstatus

ir Frischluftschneisen

Firschlu Bebauung

e
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NORMIERTE MARNAHMENTABELLE RaumGriun&Gemeinden

Ausgewahltes
Klimarisiko: Sturm
Ausgewahltes
Instrument: BBPL

Malinahmen
werden gelistet

200, gewdhlt: 63
18 &@

ko

Instrument Vidmungsstatu Eigentumsstatus

BBPL BLU, BLB, GL (P, G, OE Verpflichtende Bestockung zur Windabschirmung

. BBPL BLU, BLB P, G, OE Vorschreibung der bestimmten Anordnung von Baukarpern

Reduktion der BEebauungsdichte

Vorschreibung eines verpflichteten Bepflanzungskonzepts fir Mehrfamilienhauser (inkl. Monitoring)

BEPL - Bebauungsfreie Zonen festiegen
. BBPL BLU, GL P, G, OE Festlegung eines Griinflachenanteils (inkl. Vorgaben fiir gartnerische Ausgestaltung)

Festlegung von Fluchtlinien

l BBPL P, G, OE Vorschreibung von Dach- und/oder Fassadenbegriinng

Regelung der Anordnung von Baukérpern

. BBPL BLE, BLU, VF |P, G, OE Die Versickerung von Oberflachenwassern ist auf Eigengrund zu gewahrleisten.

BLB, BLU, VF...|P, G, OE Festlegung von Zonen, in denen die Sammlung von Niederschlagswassern in dafiir geeigneten Behaltern (Zisternen) zu erfolgen hat

BLB, BLU, VF... [P, G, Festlegung von Grundflachen, die fiir die Versickerung von Niederschlagswassern vorzusehen sind
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CONCLUSIO RaumGrin&Gemeinden

Dynamisches MaRnahmenliste

e Schnelle Filterung nach Risiko | Instrument |
Widmungsstatus | Eigentumsstatus

« Schneller Uberblick tiber mégliche MaBnahmen

e Neue Risikozonen werden automatisch aktualisiert

 Abanderungen der MalBnahmenliste wird automatisch
aktualisiert

e Skalierung moglich (Ausrollen auf weitere Gemeinden)

Hilfreiches Tool fiir die tagliche Planungspraxis in den ortliche
Planungsbehorden
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ZIELE GreenGEO GreenGEO

* Vertiefung Datengrundlagen und Risikozonenberechnung/
Ausweisung. Verstarkter Fokus auf Satellitendaten

* Integration von georeferenzierten Daten zu bestehender
Griiner Infrastruktur

* Parameterspezifische Priorisierung der MaRnahmenliste

* Entwicklung von Entscheidungsalgorithmen fir (semi-)
automatisierte MalBnahmenvorschlage

* Intensive Stakeholder Einbindung
* Erweiterung Web-GIS-Funktionalitat

e Realdaten-Tests in Klagenfurt und Gleisdorf
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GreenGEO GreenGEO

INTERESSE? ‘

N
e Austausch mit Stadten, Gemeinden, Planenden :‘:
/I \
* Stakeholderrunden

* |Information

KONTAKT

DI Dr.med. Martina Majcen
AEE INTEC

m.majcen@aee.at
+433112-5886-370
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